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Na okladce. Cyfrowe magnetofony DCC nare- 
szcie w sprzedazy. Wiecej szczegdldw o tym 
sprzecie w reportazu z Targbw Photokina 

Fot. Philips 


2 Z KRAJU i ZE SWIATA 

3 ELEKTROAKUSTYKA Wzmacniacz mikrofonowy 

4 TECHNIKA RTV Telewizyjne glowice wielozakresowe 

8 MIERNICTWO Przyrz^dy pomiarowe (irmy Hung Chang (2) 

9 Analogowe uklady ASIC (2) 

11 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Elektroniczne przelqcza- 
nie wej§6 wzmacniacza akustycznego 
15 SCHEMATY Odbiornik telewizyjny BS 950.2 SELECO (3) 


17 NOWOSCI Showtech 

20 AKTUALNYTEMAT Swiatowe targi obrazu, dzwiQku i profes- 
jonalnych medidw (1) 

22 POZNAJEMY SPRZyT Magnetowid Panasonic NV-J45EE 
24 NA NASZYM RYNKU Sony — sprztjt video 
26 PRAKTYCZNE RADY Przegl^d zespotbw glosnikowych (2) 

29 Systemy VHS 

31 KROTKO o WSZYSTKIM Czytnik z linijkq CCD 
31 Zmieniacz ptyt CD do samochodu 


34 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Analogowy miernik cz«?s- 
totliwosci 

36 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Monolityczne przekazniki 
polprzewodnikowe ze sprz^zeniem optycznym (2) 

38 ELEKTRONIKA w R02NYCH ZASTOSOWANIACH Analizatory 
spalin samochodowych 

39 POMYSL i REALIZACJA Uklad do oscyloskopowego pomiaru 
przesuni^cia fazy 

40 DO... I OD REDAKCJI 

41 ELEKTRONIKA w DOMU Regulatory temperatury z ukladem 
ULY7855 

42 ROZNE Firmy o ktorych slyszymy Marconi Instruments Ltd ma 
juz 55 lat 
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■ Nowe elementy optoelektroniczne firmy Telefunken. 

Trans- 

optory szczelinowe (fot. 1) S3 przeznaczone do stosowania 
w ukladach automatyki przemyslowej. do wykrywania malych 
obiektow w obszarze szczeliny. Szerokobb szczeliny wynosi 
0,25 mm. co umozliwia niezawodne wykrywanie elementbw 
o szerokobci 0.2 mm. Fotodiody PIN S3 przeznaczone do 
stosowania w odbiornikach sygnalbw zdalnego sterowania 
bezprzewodowego. maj3 wbudowane filtry optyczne, zmniej- 
szaj3ce ich wrazliwosb na dzialanie zaklbcert pochodz3cych 
od obcych zrodel promieniowania (bwiatla dziennego i sztucz- 
nego). Firma oferowala rbwniez moduly odbiorcze, zlozone 
z fotodiody i wzmacniacza w3skopasmowego o duzej czulobci 
(fot. 2). Obudowa modulu pelni funkcje ekranu elektromag- 
netycznego i filtru optycznego, zapewniaj3c uzyskanie duzej 
odpornobci na dziafanie zaklbceh. 



Fot. 2 

■ Nowy czujnik sily iub cisnienia. „ . . 

Postsp w technologn 

materialow objawia sis rozwiszaniami, o ktorych jeszcze 
niedawno nie myslano. Tak np. postsp w technologii polime- 
r6w, to nowy rodzaj czujnika cibnienia - FSR (Force Sensing 
Resistors). Jest to tasma z polimeru o okreblonej rezystancji, 
ktbra maleje ze wzrostem sily przylozonej prostopadle do 
powierzchni polimeru. Zmiany te S3 bardzo duze. np. przy 
zmianie sily od 10 g do 10 kg rezystancja czujnika polimerowe- 
go zmienia 513 z 10 MQ do 1 kQ. FSR S3 produkowane nie tylko 
jako czujniki, lecz takze jako potencjometry o liniowej charak- 
terystyce, wykrywaj3ce miejsce przylozenia sily na jakiejb 
linii i jednoczesnie jq mierzsce, a takze jako detektory punktu 
przylozenia sily na plaszczyznie Standardowy modul FSR ma 
dlugobb 500 mm. ale wisksza liczba modulbw FSR moze by b 
pol3Czona szeregowo. FSR produkowane przez firms Inter- 
link (Luksemburg), jedyn3 w Europie, zdobywaj3 coraz wisk- 
SZ3 popularnobb jako tartsze od rozwiszart tradycyjnych 
i oznaczajsce sis przy tym wysoks trwalobcis oraz odpornob- 
ci3 na oddzialywanie czynnikow chemicznych. 


■ Procesor fonii o jakoscl CD. . „ . . , 

Uklad scalony Siemensa 

TDA6612 jest kompletnym procesorem fonii TV przystosowa- 
nym do obrbbki sygnalbw fonii kodowanych w systemie 
NICAM. System ten, u nas nie stosowany ale coraz powszech- 
niejszy w Europie Zachodniej, umozliwia uzyskanie jakobci 
dzwisku telewizyjnego nie odbiegajscej od jakobci odtwarza- 
nia z plyty kompaktowej. Pasmo czsstotliwobci tego proceso- 
ra wynosi 10 Hz ~ 20 kHz, stosunek sygnalu do szumu jest 
<80 dB, a wspblczynnik znieksztalcert nielinio^ych jest 
mniejszy od 0,1%. Wszystkie funkcje ukladu mog 3 byb stero- 
wane zdalnie przy uzyciu magistrali l 2 C (patrz "Re" 12/1 991); 
dotyczy to barwy tonu m.cz. basow i sopranbw, rbwnowazeria 
kanalbw oraz wl3czania i regulacji rozszerzania bazy stereo. 
Na tej samej strukturze znajduje sis rbwniez wzmacniacz 
m.cz. dla sluchawek, co przy ich uzywaniu nie wymaga 
angazowania stopnia koricowego. Czsbcis struktury jest tez 
wsskopasmowy filtr dla tonu pilotowego, gwarantujscy pew- 
nobb jego rozpoznania. Do synchronizacji PLL sluzy tu wejb- 
cie dla sygnalu 62,5 kHz uzyskiwanego Z PLL iunera a nie, jak 
powszechnie dotychczas, wejbcie sygnalu o czsstotliwobci 
odchylania poziomego. 

■ Programowany analizator tlenuT _ 

Czasy, w ktbrych do 

sprawdzenia czy piec dziala prawidloWo, wystarczylo zoba- 
czyb czy sis pali, czy tez nie, nalozg do przeszlobci. Wspbl- 
czesna kontrola sprawnobci dzialania pieca, to analiza gazbw 
wylotowych z pieca. Im wiscej zawierajs tlenu, tym gorsze jest 
spalanie i tym mniejsza jest sprawnobb pieca. Przykladem 
wspolczesnegoanalizatora przeznaczonego dla duzych i bre- 
dnich podgrzewaczy jest analizator/nadajnik sygnalu typu 
ZMT firmy ABB Kent-Taylor (Wielkb Brytania), wspblpracujs- 
cy ze specjalnie opracowanymi do tego celu czujnikami 
cyrkonowymi. Rezultat dotobyvVanego w sposbb cisgly po- 
miaru jest opracowywany prz^zTnikroprocesor i wybwietlany 
na wskazniku LCD. Wybwiettane S3 procenty tlenu w spali- 
nach, temperatura spaliftpiaVvartobci CO i C0 2 z przelicze- 
niem na sprawnobb spalania wyrazons w procentach (to juz 
jest opcja, nie wyposazenip standardowe analizatora) oraz 
temperatura wlotowa* powfetrza. Poniewai wiskszobb tych 
czynnikbw zalezy od rodzaj u stosowanego paliwa, przyrzsd 
umozliwia zaprog^rt)bWiu3i'e dla 17 rodzajbw paliwa. 

■ Elektronika przeciyT rekinom. _ . . , . , . , 

Dwa niezaleznie od siebie 

pracuj3ce zespoly pqfudniowoafrykartskich badaczy opraco- 
waly po raz pierwszy w swiecie elektroniczny system do 
odstraszania rekindw. Firmy Shark Technologies i Natal 
Sharks Board z Priori i wykorzystaly wysoki stopiert uczule- 
nia rekinbw'rra^apachy i napiscia elektryczne w wodzie jako 
zapachy odbie/ane. Odpowiednio dobrane napiscia elekt- 
ryczne w wodzis (amplitudy, ksztalty, czsstotliwobci) powodu- 
j3 u rekin6w : -pbwstawanie skurczbw missniowych I ner- 
wowyclL ktbre je praktycznie unieruchomiajs. Aby zabez- 
pieczyb strefs kgpieli. w wodzie umieszcza sis dwa rzsdy 
elektrod^oje/cizewnej stali, oddalonych od siebie o ok. 3 m. 
Do ejel&ted dostarcza sis odpowiednio dobrane napiscie 
jednozylbwym, izolowanym przewodem. Okazalo sis przy 
tym, ze pola elektryczne. ktbre uniemozliwiajs sforsowanie 
takiej bariery przez rekiny, zupelnie nie wplywajs na za- 
chowanie sis np. zolwi czy delfinbw. Prbby wykazaly, ze 
skutecznobb rozwiszania okazala sis nieporbwnywalnie wisk- 
sza od skutecznobci dziesiatkbw kilometrbw plastykowych 
sieci, porozstawianych wzdlui wybrzeza prowl ncji Natal. 
Dodatkowym zyskiem jest peine bezpieczertstwo dla zwierzst, 
a zwlaszcza delfinbw, zwykle ginscych z powodu zaplstania 
sis w sieciach. Wynalazkiem zainteresowaly sis juz niektbre 
sieci hoteli oraz kraje polozone nad zarekinionymi” morza- 
mi. Gdy wynalazek zostanie dopracowany i wdrozony. jego 
tworcy i producenci zrobis majstek. 
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elektroakustyka 



Wzmacniacz mikrofonowy 


W artykule opisano uktad wzmacniacza toru mikrofonowego, 
nadajacy s\q do zastosowania w mieszaczach sygnatow 
pochodzacych z kilku mikrofonow i innych zrodel. Uklad 
zaczerpni^to z opisu kompletnego mieszacza, zamieszczone- 
go w mies. ’’Amaterske Radio” [1]. 

Opisany nizej uklad wzmacniacza mikrofonowego (rys.) wyrb- 
znia si$: uniwersalnodci^ zastosowart, dobrymi parametrami 
I wyposazeniem go w korektor przebiegu charakterystyki 
czQstotliwoSciowej o czterech regulowanych zakresach. 
Jako elementy wzmacniaj^ce zostaty zastosowane wzmac- 
nlacze operacyjne typu TL072, odznaczaj^ce si$ dobrymi 
parametrami (mate szumy) przy umiarkowanej cenie. Za- 
miast uktadbw typu TL072, zawieraj^cych dwa wzmacniacze 
operacyjne wjednej obudowie. mogs byd zastosowane uktady 
typu TL071 lub inne zblizone. 

Wzmacniacz ma trzy wejscia umozliwiaj^ce przylqczenie 
rbznych irbdet sygnatu, w tym i symetryczne wejdcie transfor- 
matorowe do mikrofonu dynamicznego przytgczanego dtugim 
kablem. Transformator mikrofonowy jest odt^czony przet^cz- 
nlkiem Prl, aby nie wnosit dodatkowych zaktbceh wtedy, gdy 
nie jest uzywany. Czutobd wejbd wzmacniacza jest ustalana 
rezystorem nastawnym R1 wt^czonym w obwbd ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego uktadu US1. Kondensatory Cl i C2 t 
rezystory R2 i R3 wraz z uktadem US2 tworz^ filtr gorno- 
przepustowy o czestotliwosci granicznej 55 Hz, ktory stuzy do 
oslabienia sygnatbw o najmniejszych cz^stotliwoSciach 
i przebiegbw podakustycznych. Filtr ten moze byd odt^czony 
przet^cznikiem Pr2. 

Do wejdd uktadu US3 jest przet^czony korektor przebiegu 
charakterystyki czQstotliwoSciowej. Obejmuje on cztery za- 
kresy czQstotliwoSci, o cz^stotliwoSciach drodkowych: 80 Hz, 
430 Hz, 2,8 kHz i 10 kHz. Taki wybor zakresow jest szczegblnie 
celowy w przypadku torbw mikrofonowych. Regulator zakresu 
2.8 kHz spetnla funkcjQ regulators prezencyjnego. Zakresy 
regulacji czqstotliwobci Srodkowych wynosz^ ok. ±12 dB. 
Tranzystory T1, T2 i T3 pracujg w uktadach symuluj^cych 
indukcyjnobd (uktady zyratorowe), ktbre to w pot^czeniu 
z pojemnosciami (odpowiednio: 4,7 nF, 22 nF, 220 nF) okreb- 
lajq cz^stotliwosci poszczegolnych regulowanych zakresbw. 
Regulator z potencjometrem PI nie dziata selektywnie, lecz 
wzmacnia lub ostabla wszystkle sygnaly o cz§stotliwobciach 
wi^kszych od 10 kHz. 

Potencjometr P5, spetniajqcy funkcjQ podstawowego regula- 
tor wzmocnienia, jest wt^czony w obwbd p$tli ujemnego 
sprzQzenia zwrotnego uktadu US4. Zakres regulacji wzmoc- 


nienia wynosi 10 dB. Zakres ten moze byd zmieniony przez 
zastosowanie rezystora R4 o innej wartodci. Wyjdcia wzmac- 
niacza S 3 przeznaczone do przyt^czenia do torbw zbiorczych, 
potaczonych ze wzmacniaczem sumuj^cym lub wzmacnia- 
czem wyjsciowym mieszacza. Przel^czniki Pr3 i Pr4 stuz^ do 
wyt^czania sygnatu w sposbb nie powodujgcy trzaskow 
W przypadkach, gdy konieczne jest regulowanie napi$cia 
wyjsciowego od zera do wartobci znamionowej, zamiast 
rezystora R5 mozna zastosowac potencjometr o rezystancji 
2,2 kQ, do blizgacza ktorego przytqcza si$ wyjbcie wzmac- 
niacza. Do wyjbcia uktadu US3 jest przyt^czony wskainik 
wysterowania toru z diod^ elektroluminescencyjna D1 . Rezys- 
tor nastawny R5 stuzy do wyregulowania poziomu sygnalu, 
przy ktbrym dioda si$ zaSwieca. Do wyjScia uktadu US3 jest 
przyt^czony potencjometr P6, pot^czony z wyjdciem prze- 
znaczonym do kontrolnego podsluchu sygnatu. 

Wzmacniacz powinien byd zasilany bardzo dobrze wygtadzo- 
nym napi^ciem ±15 V. Kohcbwki zasilania ukladbw scalo- 
nych powinny byd pot^czone z masg kondensatorami od- 
sprz^gajgcymi o pojemnosci 100 nF. 


0,75 + 135 mV (zmieniane rezystorem R1) 

1 kH 

25 mV +4.55 V (zmieniane rezystorem R1) 

33 kCl 


Parametry wzmacniacza 

Wejscie Wei: 

— napiecie wejSciowe 

— impedancja 
Wejscie We2: 

— napiecie wejsciowe 

— impedancja 
WejScie We3: 

— zalezne od zastosowanego transformatora: przy zastosowaniu 
transformatora typu 2AN0504 (Tesla) naplgcie wejSciowe 
0,75 + 135mV; impedancja 600 Cl 

Zakres regulacji napigc wejsciowych (rezystor R1): 45 dB 

Pasmo przenoszenia: 25 Hz + 20 kHz ( ±2 dB) 

Znamionowe napiecie wyjSciowe: 1.55 V ( + 6 dB) 

Najwigksza wartoSb napiecia wyjsciowego: 8,2 V 

Odstqp sygnatu od poziomu szumow: zalezny od wykonania urzejdze- 
nia, jakoSci zasilacza i ekranowania. A.W. 


LITER ATUR A 

[1) Skalka I.: Smesovaci pult. "Amaterske Radio" nr 4-8/1991 

[2) Rudnicki C.: Zapobieganie powstawaniu zaktoceri w uktadach 
wzmacniaczy m.cz. "Radioelektronlk" nr 12/1985 

[3] Sposoby redukcji zaktbcert w uktadach m.cz. "Radioelektronik" nr 
7/1987 

[4] Amatorski mieszacz mikrofonowy. "Radioelektronik" nr 11/1987 
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Telewizyjne gtowice wielozakresowe Seweryn Kobyliriski 


W telewizji kablowej i satelitarnej jest rozprowadzanych 
jednoczesnie wiele programow, czesto powyzej 16. Umlesz- 
czenie takiej liczby programow wymaga wykorzystanie bar- 
dzo szerokiego pasma czestotliwosci. wykraczajqcego poza 
typowe kanaiy TV. Do tego celu sa wytwarzane specjalne typy 
telewizyjnych glowic wielozakresowych. Czolowym produ- 
centem takich glowic w Europie jest firma Grundig, ktora jest 
w stanle sprostad konkurencji dalekowschodniej pod wzglq- 
dem nowoczesno£ci, jakosci i ceny wyrobow. Ponizej przed- 
stawiono szczegolowe rozwiazania ukladowe glowicy typu 
29504 firmy Grundig. 

Zakresy czestotliwosci 

Tradycyjne nadajniki telewizyjne wykorzystuje zakresy czes- 
totliwosci oznaczone liczbami rzymskimi od I do V (tab!.). 
Miedzy tymi zakresami S3 duze odstepy, przeznaczone do 
innych celbw, m.in. radiotelefonii i radionawigacji. W wielu 
krajach jest dopuszczalne wykorzystanie tych zakresdw w te- 
lewizji kablowej pod warunklem zastosowania przewoddw, 
wzmacniaczy, rozgaleznikdw i gniazd abonenckich o duzej 
skutecznoSci ekranowania. 


Zakresy czestotliwosci stosowane w telewizji 


Zakres 

CZQStOtli* 

woici 

(MHz) 

Nazwa zakresu 

Liczba ' 
kanatdw 

Oznaczenie 

kanaldw 

Uwagi 

47+100 

1 i II zakres TV 

maks. 5 

K1-K5 

Do likwidacji; 
87,5-108 MHz 
dla radia UKF 

110-174 

Specjalny dolny 

typ8 

Sd 


174 — 230 

III zakres TV 

maks. 7 

K6-K12 


230-300 

Specjalny gbrny 

typ9 

Sg 


300 - 465 

"hiper” 

typ 18 

H 

450-470 MHz 
dla telefonii 
komorkowej 

470-860 

IV 1 V zakres TV 

maks. 49 

K21 - K69 

W Polsce 
do 790 MHz 


W sieciach kablowych najlatwiejsze jest wykorzystanie mniej- 
szych czestotliwosci ze wzgledu na male tlumienie wnoszone 
przez kable i rozgatezniki. St^d duzym zainteresowaniem 
cieszy sie zakres czestotliwosci 110 + 465 MHz. 

W przedziale czestotliwosci 1 10 + 465 MHz tylko maly wycinek 
170-1-230 MHz jest zajmowany przez zwykle kanaiy telewizyj- 
ne, w Polsce oznaczane numerami K6 + K12. W pozostalych 
przedzialach moge byd umieszczone kanaiy TV nazywane 
zwykle: 

specjalnymi dolnymi (110+174 MHz) 
specjalnymi gdrnymi (230-7-300 MHz) 
hiperbandowymi (300 + 465 MHz). 

Spotykane w Polsce telewizory importowane z napisem 
’’cable tuner" moge najczeSciej odbierad kanaiy specjalne do 
300 MHz, bez zakresu "hiper" (300 + 465 MHz). 

Podstawowe parametry glowicy 

Glowica typu 29504 moze bye dostrojona do kazdego kanalu 
TV z przedzialu czestotliwosci 47 + 860 MHz. Dzieki temu 
glowica moze byd uzywana w zasadzie w kazdym kraju na 
Swiecie, niezaleznie od szczegdlowego rozstawienia kanaldw 
w danym kraju i stosowanego standardu TV (PAL, SECAM, 
NTSC). 


Zakres czestotliwosci 47 + 860 MHz zostal podzielony na trzy 
podzakresy: 

47 + 170 MHz 
174 + 465 MHz 
470 + 860 MHz 

W ramach kazdego podzakresu glowica moze byd plynnie 
przestrajana. Napiecie do przestrajania jest wytwarzane 
w ukladzie cyfrowej syntezy czestotliwosci, stabilizowanej 
kwarcem. Najmnlejszy skok przestrajania wynosi 62,5 kHz 
niezaleznie od podzakresu. Mozliwe jest dostrojenie sie do 
dowolnej noSnej wizji z bledem nie przekraczajgcym 32 kHz 
(wg norm wystareza dokladnoSd ±75 kHz). 

W celu zapewnienia dobrej selektywnoSci na wejSciu glowicy 
znajduje sie wzmacniacze z trzema obwodaml LC, strojonymi 
za pomoce diod pojemnoSciowych. Uzyskane parametry glo- 
wicy se nastepujece. 

Wzmocnienie: 

Wspdlczynnik szumdw: 

CzuloSd (bez ARW): 
min. napiecie wejsciowe 
maks. napiecie wejSclowe 
Zakres ARW w glowicy: 

Tlumienie czestotliwosci lustrzanych: 

Napigcia zasilania: 

Stosowane pofprzewodniki 

W glowicy S3 stosowane nowoczesne polprzewodniki czolowych 
firm europejskich, takich jak: Siemens, Telefunken i Philips. 

W celu uzyskania bardzo szerokich mo£liwo$ci przestrajania 
zastosowano w glowicy nastepujece diody pojemnodciowe: 


Typ diody 

Pojemno£b min. 
tpF] 

Stosunek pojemnoSci 

^maic^min 

Zastosowanie 

(zakres) 

BB620 

3,1 

22 

A 

BB619 

2.6 

15 

B 

BB515 

2,1 

9 

C 


Dla pordwnania: w krajowych glowicach S3 stosowane diody 
typu BB105 i BB109 o stosunku pojemnodci ok. 5. 

Funkcje mieszaeza i generatora lokalnego w glowicy spelnia 
uklad scalony TDA5331. Moze on pracowad do 900 MHz 
i zawiera trzy podwdjnle zrdwnowazone mieszaeze, trzy 
generatory lokalne oraz sumator i wzmacniacz p.cz. Poza tym 
wewnetrz ukladu scalonego znajduje sie wzmacniacz separu- 
j3cy generator6w oraz przelecznik podzakresdw. 

W glowicy zastosowano tez uklad scalony SDA3402 spel- 
niajecy funkcje cyfrowego syntezera czestotliwosci. Uklad ten 
zawiera programowany dzielnik czestotliwosci, generator 
stabilizowany kwarcem i petle PLL. Poza tym uklad zawiera 
pamied cyfrowe i jest przystosowany do poleczenia z magist- 
ral danych l 2 C. 

Wzmacniacze selektywne 

W glowicy zastosowano trzy wzmacniacze selektywne, po 
jednym dla kazdego zakresu (rys. 1). Wzmacniacze te maje 
podobne rozwiezania ukladowe, rdinie sie gldwnie wartod- 
clami elementbw L i C. 

Na rys. 2 przedstawiono przykladowo schemat wzmacniacza 
zakresu B (174+465 MHz). Wleczenie wzmacniacza nastepu- 
je przez doprowadzenie napiecia f 12 V, ktdre zasila tranzys- 
tor polowy dwubramkowy BF998 oraz powoduje przewodze- 
nie diody przelecznikowej BA582, leczecej wej^cie antenowe 
glowicy ze wzmacniaczem. 


> 28 dB 
< 8dB 

54 dB /iV (0.5 mV) 
86 dB jiV (20 mV) 

> 40 dB 

> 40 dB 
5 V 55 mA 

12 V 60 mA 
33 V 1 mA 
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Rys. 1. Schemat btoKowy telewizyjnej gtowicy wielozakresowej 


Mieszacze i generatory 

W uktadzie scalonym TDA5331 (rys. 3) znajdujg sig trzy 
komplety mieszaczy i generatordw na poszczegblne podzak- 
resy. Generatory lokalne s$ przestrajane za pomoc^ pojedyn- 
czej diody pojemnoSciowej, np. D2 dla zakresu B. Mieszacze 
maj$ symetryczne wejdcia i wyjdcia, przystosowane do 
pot^czenia z filtrem p.cz. o tali powierzchniowej (SAW). 
Zwykle jest stosowany filtr o cz§stotliwo£ci no£nej wizji 38,9 
MHz. Gtowica moze byd w tatwy sposdb dostosowana do 
filtrdw o innej cz$stotliwo§ci poSredniej. 

Syntezer czestotliwosci 

Funkcje syntezera spetnia uktad scalony typu SDA3402 (rys. 
4). Z generatora kwarcowego (4 MHz) po podzieleniu przez 


C 



Na wejSciu umieszczono pojedynczy obwdd LC przestrajany 
za pomocq diody D2. Na wyj£ciu tranzystora polowego 
umieszczono dwuobwodowy filtr LC przestrajany za pomocg 
diod D5 I D6. W celu lepszego dopasowania obwodow 
rezonansowych do tranzystora, zastosowano dodatkowe dio- 
dy sprzegajace o zmiennej pojemnosci CD2104 i CD2116. 
Wzmocnienie stopnia moze byd regulowane, w granicach 
ponad 40 dB, przez zmiane napi^cia na drugiej bramce 
tranzystora polowego. 


512, otrzymuje sie sygnat o czgstotliwoSci 7,8125 kHz, do- 
prowadzony do detektora fazy PLL. Do druglego wejScia 
detektora jest doprowadzony sygnat z nastawnego, progra- 
mowanego dzielnika czestotliwosci. Czestotliwosc generato- 
ra lokalnego jest dzielona wstgpnie przez 8, a nastepnie, 
w nastgpnym dzielniku przez llczbg catkowit^ od 1394 do 
14306, w zaleznoSci od zaprogramowanego kanatu telewizyj- 
nego. Sygnat wyjSciowy z detektora fazy jest wzmacniany 
przez tranzystor BC847B w celu otrzymania napiecia stuz^ce 
go do przestrajania catej gtowicy. Napig- 
cie to moze zmieniac sie w granicach 

1- 4-28 V. 

Magistrals l 2 C 

Magistrala l ? C zaczyna bye powszechnle 
stosowana w nowoczesnym sprzecie 
elektronieznym. Cechg charakterystycz- 
n^ tej magistral! jest wykorzystanie tylko 
dwdeh przewoddw, oznaczonych SCL 
i SDA. Sygnat SCL petni funkcje napiecia 
zegarowego; ma ono ksztatt regularnej 
fali prostok^tnej o czgstotliwoSci 

2- -100 kHz. 

Sygnat SDA zawlera m.in. informaeje 
o starcie, czyli o rozpoczeciu przesyta- 
nia danych, ktora ma postad opadajqce- 
go zbocza impulsu SDA w chwill. gdy 
sygnat SCL jest w starie wysokim (rys. 
5). Nastgpnie pojawia sie na przewodzie 
SDA ci^g impulsdw uporz^dkowanych 
w grupy po 8 bitow (8 bltow = 1 bajt). 
Pjerwszy bajt musi zawierad, w pierw- 
szyeh bitach, adres uktadu scalonego. 
Dla uktadu SDA3402 adres ten ma postad 



Rys. 3. Schemat bloku przemiany czestotliwosci 
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11000. Kolejne dwa bity umozliwiajq przeslanie rozkazu 
o wyborze jednego z czterech zakresbw cz^stotliwobci; w glo- 
wicy typu 29504 wykorzystuje siq trzy zakresy. 

Nastgpne dwa bajty zawieraj^ informacje o nastawieniu 
poszczegolnych sekcji dzielnika czQStotliwobci, znajduj^cego 
si§ wewn^trz ukladu scalonego. Po kazdym bajcie znajduje 
si§ szczelina 9 zasowa o szerokobci jednego bitu, dla sygnalu 
ACK, czyli sygnalu potwierdzenia przyjQcia ostatniego bajtu. 



Rys. 5. Sygnaly transmitowane przez magistral^ l‘C 


Po przeslaniu wszystkich bajtbw pojawia siQ sygnal stopu 
w postaci narastajgcego zbocza impulsu SDA (w chwlll, gdy 
sygnal SCL jest w stanie wysokim). Sygnal stopu Informuje 
o tym, ze wszystkie dane dotyczqce ukladu scalonego 
SDA3402 zostaly ju t wyslane. 

Sygnal dla magistrali l 2 C jest wytwarzany w odr^bnym bloku 
telewizora, zawieraj^cym cyfrowy programator i odbiornik 
zdalnego sterowania. 

Sygnal automatycznego dostrojenia cz^stotliwobci — ARCz, 
pochodz^cy z modulu p.cz. wizji telewizora, jest doprowadza- 
ny do glowicy takze za pobrednictwem magistrali l 2 C. 

Automatyczny montaz glowicy 

Glowica typu 29504 jest produkowana przez roboty, z uzyciem 
podzespolow SMD przeznaczonych do montazu powierzchniowego. 


Stosowana jest plytka drukowana jednostron- 
na z laminatu epoksydowego. Pierwsza czyn- 
nobci^ jest napylenie kleju syntetycznego (rys. 
6a) we wszystkich miejscach, w ktbrych maj^ 
byb umieszczone podzespoly SMD. Nast^p- 
nie chwytaki automatow wyjmujq z papiero- 
wych tabm podzespoly RC i pblprzewodniki, 
ustawiaj^ je na ptytce drukowanej i dociskaj^ 
do kleju (rys. 6b). Klej jest utwardzany przez 
wygrzewanie plytki w komorze o podwyz- 
szonej temperaturze (rys. 6c). NastQpnie plyt- 
ka drukowana jest obracana (rys. 6d) i po jej 
drugiej stronie s$ napylane krople wosku (rys. 
6e). W wosk s$ wciskane cewki (rys. 6f) 
wytwarzane z drutu nawojowego przez 
automaty. 

Po zalozeniu blaszanej obudowy (rys. 6g) 
nastepuje lutowanie calej glowicy metod^ 
zanurzeniowa (rys. 6h). przy czym wszystkie 
podzespoly SMD znajduja s\q w roztopionej cynie. Czas zanurzenia 
wynosi 4 s w temperaturze 250°. Podzespoly SMD wytwarzaja bez 
uszkodzen do 10 s w temperaturze 260°. 

Zmontowana glowica jest testowana przez automat wyposazony 
w ostrza (rys. 6i), dotykajace do punktbw kontrolnych na plytce 
drukowanej. Nastapnie glowica jest strojona racznie przez roz- 
chylanie i bciskanie zwojbw cewek. Jest to jedyna czynnobb 
wykonywana przez pracownikow, a nie roboty! 


abed e 



Rys. 6. Podstawowe czynnosci podezs montazu gtowicy. 

a-napylanie kropll kleju. b-automatyezne wstawlanie podzespo- 
tbw. c-utwardzanie kleju, d-obrbt plytki drukowanej. e-napylanie 
kropli wosku. f-wstawienie cewek, g-wstawienie obudowy, h-luto- 
wanie zanurzeniowe, i-testowanie, strojenie. kontrola kortcowa. 


Gotowa glowica jest dokladnie kontrolowana, m.in. sq mierzone 
charakterystyki wzmocnienia w 35 kanalach TV (czyli w co trzecim 
kanale). 

Wszystkie istotne dane o kazdej glowicy sq wprowadzane do 
komputera, co umozliwia takze przygotowanie analiz statystycznych, 
takich, jak: wydajnobb pracownikbw i automatbw, procent brakbw, 
zuzyeie podzespolbw itp. D 

(Opracowano na podstawie materiatdw firmy Grundig) 


r 


WO J ART 


WYKONUJE 


RASZYN k. W-wy - Nowe Grocholice 



ul. Robotnicza 3 
kierunek na Opacz z Raszyna 


PtYTKI OBWODOW ^ 
DRUKOWANYCH 

na zamPwienie w iloSciach produkcyjnych 


tel. 560-770 (godz. 8-15), 450-250 (wieezorem) 
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l 1 i IU llwll 11 lUa 11 , SPRZ^TU POM IAROWEGO 
P 0 L E C A: 

o GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

— urzgdzenia klasy serwisowej i laboratoryjnej 

— pokrycie wszystkich kanaldw TV antenowej i kablowej 

— bezpobredni odczyt generowanej czQStotliwosci 

— mozliwo£b testowania odbiornikbw satelitarnych 

— test telegazety 

— wszystkie podstawowe systemy kolorowej TV 

— duia gama testbw 

• MIERNIKI CZEjSTOTLIWOSCI 

— zakres od 0 do 1000 MHz 

— pomiar czasu i cz^stotliwobci 

— wysoka dokfadnobb 

— mikroprocesorowe sterowanie zakresem 
© MIERNIK POZIOMU SYGNALU ANTENOWEGO 

— zakres 46-870 MHz 

— poziom od 30 do 110 db /(V 

— bezpoSredni odczyt cyfrowy 

— mikroprocesorowe sterowanie 
® MIERNIK RLCQ 

— pomiar opornoSci, pojemnobci, indukcyjnoSci 
i dobroci cewek 

— bezpobredni odczyt na LED-owym wskazniku 


WYSOKA JAKOSC — PRZYST^PNE CENY 


E L M I E R s .c. 

02-640 W-wa, ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-54 w. 162 fax 43-28-52 

RO/041/92 


i ooiMcn „ 

LliDll II— I— ^ SP. Z O.O. 

UL. CZARNOMORSKA 13, 00-979 WARSZAWA 34 P.O.BOX 34 
TEUFAX: (022) 42-09-58, TEL: (022) 42-09-48 wew. 86 


Jako bezpoSredni i wytgczny importer aparatury kontrol- 
no-pomiarowej firmy HUNG CHANG ma przyjemnoSb 
zaoferowab Panstwu po wyj^tkowo atrakcyjnych cenach elekt- 
roniczne przyrz^dy pomiarowe niezbqdne dla stuzb utrzyma- 
nia ruchu zakladbw przemyslowych, serwisu oraz dla labora- 
toribw elektrycznych i elektronicznych. 

Oferta nasza obejmuje miedzy innymi: 

9 szeroki asortyrnent przenoSnych multimetrbw cylrowych 
i analogowych, mierniki pojemno^ci, mierniki RLC, multi- 
metry c^gowe, mierniki Izolacji, testery baterii i termo- 
metry cyfrowe 

9 laboratoryjne multimetry cyfrowe, cz^stoSciomierze, ge- 
neratory audio, funkcyjne i impulsowe oraz cyfrowe 
mostki RLC 

9 kilkanabcie modeli oscyloskopbw analogowych, typu 
Read Out i cyfrowych, przenobnych oscyloskopbw cyf- 
rowych z wybwietlaczem typu LCD wraz z sondami 
i innym wyposazeniem 

0 analizatory widma typu Read Out z pasmem 1.2 GHz 
9 zasilacze laboratoryjne analogowe, analogowo-cyfrowe 
i cyfrowe 

9 testery samochodowe i przeno£ne zasilacze turystyczne 
typu Power Bank 

Oferowany przez nas sprz$t kontrol no-pom arowy objQty jest 
12-to miesi^cznq gwarancj^ oraz serwisem pogwarancyjnym. 
Importujemy rbwniez na zambwienie podzespofy elektro- 
niczne do produkcji seryjnej. 

SprzQt firmy HUNG CHANG mozna rbwniez nabyb w salonie 
sprzedazy aparatury kontrol no-pomiarowej firmy "MERSER- 
WIS” s.c. w Warszawle ul. Gen. Wf. Andersa; tel. 31-42-56, 
tel/fax: 31-25-21, tlx: 81-62-21 ro/144/92 
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miernictwo 


Przyrz^dy pomiarowe firmy 

Kontynuujac przedstawianie przyrzadbw pomiarowych produko- 
wanych przez znana z poprzedniego artykulu ("Re A V” nr 
10/1992) firms poludniowokoreahska, HUNG CHANG, nie sposob 
pominab rbznego rodzaju generatorbw sygnalbw, generatorbw 
impulsbw oraz cyfrowych czastobciomierzy \ cyfrowych mostkow 
do pomiarbw RLC. Przyrzady te sa produkowane w zunifikowanej, 
estetycznej obudowie “portable' ’ wykonanej z wysokoudarowego 
tworzywa ABS. Omawiane przyrzady sa zasilane z sieci 220 V, 

50 Hz. 

Generatory sygnalow 

Wspblna cecha niektbrych typ6w generatorbw sygnalbw jest 
wyposaienie ich w cyfrowy czastoSciomierz. Sa to zarbwno 
generatory sygnalbw sinusoidalnych m.cz. jak i generatory 
funkcji. 

Typowym przedstawicielem tych przyrzadbw jest generator typu 
AF-105M (rys. 1). Podstawowe cechy u±ytkowe i parametry: 
zakres czastotliwobci 10 Hz -f* 1 MHz, znieksztalcenia nieliniowe 
0,05%, 4-cyfrowy czastobciomierz, wskainik analogowy poziomu 
sygnalu wyjbciowego, moiliwobb zewnatrznej synch ronizacji. 
Innym przedstawicielem tej grupy przyrzadbw jest generator typu 



Rys. 1. Generator m.cz. AF-105M 


8204A, dla nieco mniej wymagajacych uiytkownikbw: zakres 
czsstotliwo^ci 20 Hz -f- 200 kHz, znieksztalcenia nieliniowe 0,15%, 
dodatkowo wyjbcie sygnatu prostokatnego TTL. 

Generatory funkcyjne dostarczaja oprbcz sygnalbw sinusoidal- 
nych rbwniez sygnaty innych ksztaltbw w tym: trbjkatnych, 
prostokatnych oraz piloksztaftnych. Generatory tego typu maja 
znieksztalcenia nieliniowe rzadu 3+5%, zwiakszony w stosunku 
do generatorbw m.cz. zakres czastotliwobci, oraz precyzyjna 
regulacja poziomu sygnalu wyjbciowego, w tym wyjbciowego 
napiscia offsetu DC. Liczne funkcje dla sterowania generacja, 
synch ronizacja • bramkowaniem sygnalu rozszerzaja moiliwobci 
stosowania tych przyrzadbw. Przedstawicielem tej grupy przy- 
rzadbw jest generator funkcyjny typu G305 (rys. 2). 

Podstawowe cechy uzytkowe to wbudowany 6-cyfrowy czastob- 
ciomierz, 0,01 Hz + 10 MHz, generacja wszystkich typbw 
sygnalow w tym fali prostokatnej o stalym i nastawianym wypel- 
nieniu, realizacja specjalnych funkcji sterowania jak: GCV (napia- 
cie wyjbciowe proporcjonalne do czastotliwobci), VCG (zewnatrz- 
ne sterowanie wyjbciowa czastotliwobcia), AMNC (modulacja 
amplitudy z wytlumiona fala nobna). Wyjbciowy poziom sygnalu 
maks. 10 V na impedancji obciazenia 50 Q. 

Tahsza oferts z tej grupy przyrzadbw stanowi generator funkcyjny 


Hung Chang (2) Leon Kossobudzki 

typu 8205A o zakresie 0,02 Hz + 2 MHz. Przyrzad dostarcza trzy 
podstawowe typy sygnalbw. Jest wyposazony w funkcja VCF 
(sterowania czastotliwobci napiaciem), oraz FM (modulacja czas- 
totliwobci). 



Rys. 2. Generator lunkcyjny G305 


Generatory impulsbw 

Przedstawicielem tych przyrzadbw jest generator PG-1000 unlwe- 
rsalny, prosty w obsludze, o standardowych funkcjach, dostar- 
czajacy impulsy o stalym czasie narastania, nastawianej szeroko- 
bci, amplitudzie i czastotliwobci. Przyrzad jest wyposazony w rbz- 
ne rodzaje synch ronizacji wewnatrznej i zewnatrznej. Zakres 
czastotliwobci 1 Hz 4* 10 MHz. amplituda wyjsciowa impulsu 
maks. 5 V na obciaienie 50 Q. Szerokobb impulsbw 50 ns 
+ 500 ms. 

CzQStosciomierze cyfrowe 

Sa to aparaty wielokanalowe i wielofunkcyjne, ktbre moga byb 
rbwniez uzyte jako elementy wiakszych systembw pomiarowych. 
Typowym przedstawicielem jest uniwersalny czastobcio- 
mierz-licznik typu U-1000 lub U-2000. Jest to przyrzad o trzech 
kanatach pomiarowych, przeznaczony do zliczania impulsbw, 
pomiarbwczastotliwobci w zakresie 0.1 Hz + 1000 MHz (wdrugim 
wykonaniu — do 2000 MHz), pomiarbw okresu w zakresie 0.5 //s 
+ 0,2 s, pomiarbw odstapbw czasu miadzy sygnalami, pomiarbw 
stosunku czastotliwobci. Licznik moze tez byb trbdlem czastot- 
liwobci wzorcowej o wysokiej stabilnobcl. 

Wlelofunkcyjny licznik typu 8100 jest przyrzadem dwukanalowym 
przeznaczonym do pomiaru czastotliwobci w zakresie 10 Hz 
-r 1000 MHz, pomiarbw okresu w zakresie 0,4 //s + 0,1 s. 
Najprostszym I najtabszym przyrzadem tej serii jest jedno- 
kanatowy czastobciomierz typu 8010A. 


Rys. 3. Cyfrowy miernlk RLC Z216 
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Automatyczne mostki do pomiaru wielkosci RLC 


W tej grupie przyrzydbw warto wymienid cytrowy miernik RLC 
typu Z216 (rys. 3). Ryczny i automatyczny wybbr zakresdw 
pomiarowych, odczyt cyfrowy nie tylko wartodci pomiaru RL i C, 
lecz rdwniez tangensa kyta stratnodci czyniy ten przyrzyd uniwer- 
salnym narzydziem pomiarowym. Analogowy, kalibrowany syg- 
nal wyjdciowy tego przyrzydu proporcjonalny do wartodci mierzo- 
nej poszerza mozliwodd zastosowari w systemach sterowania 
i automatycznych pomiardw. Zakresy pomiarowe: pojemnodci 0,1 
pF -T- 1999 //F, indukcyjnodci 0,1 //H -r 199,9 H, rezystancji 0,01 
ft -r 1,999 Mft, tangensa kyta stratnodci 0,001 ~ 1,999, a uchyb 
pomiaru wynosi, zaleznie od rodzaju funkcji, 0,3% -f- 0,8%. 
Czystotliwodd pomiarowa 1 kHz. 

Multimetry cyfrowe 

W zunifikowanej obudowie umieszczono tez 4,5-cyfrowy multimetr 
typu 8902A. Przyrzyd ten jest wzorniczo podobny do rodziny 
generatorbw I czystodciomierzy tej firmy, co umozliwia kom- 
pletowanie estetycznych zestawow pomiarowych zawierajycych 
rdwniez uniwersalny multimetr. Mierzy on stale i zmionne 
napiycia i prydy oraz rezystancji Uchyby pomiarowe wynoszy 
odpowiednio dla napiycia statego 0,05%, dla napiycia zmiennego 
0,5%, prydu stalego 0,3%, prydu zmiennego 0,75% i rezystancji 
0,2%. Przyrzyd jest wyposazony dodatkowo rdwniez w syg- 
nalizator ciygtodci obwodu ("buzzer"), tester diod polprzewod- 
nikowych, a takze funkcjy "HOLD" sluzycy do zapamiytywania 
wyniku pomiaru na wydwietlaczu LCD. 



Rys. 4. Multimetr stacjonarny "True RMS" HC-797 


Zupefny nowodciy wdrbd multimetrbw jest oferowany od niedaw- 
na model HC-797. Jest to stacjonarny multimetr 4 i 3/4-cyfry 
z ryczny i automatyczny zmiany podzakresbw pomiarowych, 
mierzycy oprbcz ww podstawowych parametrbw elektrycznych 
rdwniez czystotliwodd. Duzy wydwietlacz typu LCD ma dodatkowo 
podwbjny skaly liniowy (bargraf) oraz wydwietla wiele dodat- 
kowych informacji dotyczycych funkcji i zakresdw pomiarowych. 
Przyrzyd ma automatyczny autokalibracjy • lunkcjy automatycz- 
nego wylyczania siy po ustalonym czasie. Szczegblnie cenny 
cechy jest pomiar wartodci rzeczywistej napiyd i prydbw (True 
RMS). Warto tez wspomnied o zastosowanych funkcjach pamiy- 
ciowych umozliwiajycych zapamiytanie wyniku w pamiyci we- 
wnytrznej przyrzydu i nastypnie jego odtworzenie, a takze 
realizacje pomiardw porbwnawczych w odniesieniu do wartodci 
wczedniej zapamiytanej. (Cdn.) □ 


Analogowe uktady ASIC (2) 

Uklady semi-custom 

T ak jak w przypadku uktaddw full-custom rdwniez idea 
uktaddw semi-custom nie jest nowa. W grudniowym numerze 
czasopisma "Proceedings of the IEEE" z 1964 r. [7] pojawita 
siy reklama firmy SPRAGUE oferujyca wykonanie metalizacji 
(pofyczert) ukladu scalonego w sposbb zgodny z zyczeniem 
kiienta. Jednakze ta metoda projektowania upowszechnita siy 
dopiero w ostatnich latach. Ztozyto siy na to kilka 
czynnikbw (8): 

1. Od samego poczytku idea uktaddw semi-custom jest 
zachowana bez zmian: producent oferuje uzytkownikowi zbidr 
takich elementdw, jak: tranzystory, diody., rezystory i konden- 
satory — ogdlnie mdwi sly o matrycy (ang. array) elementdw. 
Elementy te sy wykonane w tym samym podtozu i dla danego 
typu matrycy ich liczba oraz wzajemn© poto^enie sy dcidle 
okredlone. Rdwniez parametry poszczegdlnych elementdw 
matrycy sy ustalone i niezmienne 7 . Projektant dysponuje 
wiyc pewny okredlony liczby elementdw, z ktdrych moze 
budowad swdj uktad, przy czym elastycznodd ich dobierania 
jest mniejsza nii w przypadku projektu uktadu tradycyjnego. 
Pierwsze matryce stanowily zbidr dosyd przypadkowo roz- 
mieszczonych elementdw, co przy duzej ich liczbie dodat- 
kowo utrudniafo projektantowi pracy, gdyz zamiast calkowicie 


2 Trzeba tu pamiQtad, ze technologia monolityczna narzuca pewne 
ograniczenia na wartodci i tolerancje (zwiaszcza bezwzglydne) ele- 
mentdw. Jest to istotna rdznica w pordwnaniu z elementami dyskret- 
nymi. ktdrych parametry tez co prawda podlegajy ograniczeniom, ale 
znacznie slabszym. 


Mieczyslaw Kr^ciejewski 

skupid siy na konstrukcji poduktadbw skladowych musiat 
ciygle pamiytad o wszystkich tranzystorach i rezystorach oraz 
ich rozmieszczeniu. W nowszych opracowaniach matryc wye- 
liminowano ten problem gromadzyc elementy w jednakowe 
grupy (ang. tile — kafelek) powtarzane na catej matrycy. 
W rezultacie matryca wyglyda jak mozaika i czysto jest tak 
nazywana (ang. mosaic). Dodatkowo struktura mozaikowa 
jest bardzo wygodna ze wzglydu na tatwodd kopiowania 
podukladu (np. wzmacniacza operacyjnego), ktdry ma byd 
uzyty kilkakrotnle — na Inne czydci matrycy. jak rdwniez przy 
przechodzeniu z matrycy matej na duzy, ale o tej samej 
strukturze "kafelka". Ta ostatnia cecha umoiliwia (kosztem 
niewielkich zmian) wybranie matrycy o odpowiednim roz- 
miarze juz po zakortczeniu projektowania. Osobnym zagad- 
nieniem jest odpowiedz na pytanie, jaki powinien byd dobry 
"kafelek". Odpowiedzi na to pytanie udzielajy producenci 
mozaiek, a popularnodd produktu jest wymierny oceny ich 
wysitkbw. 

2. Dziyki rozwojowi programow symulacyjnych i metod mode- 
lowania elementdw, stosowanie komputerowych metod proje- 
ktowania stato siy czynnodciy rutynowy i nie tylko utatwito, ale 
znacznie zwiykszylo szansy uzyskania sukcesu. Poziom tych 
metod jest dzid tak wysoki, ze praktycznie mozna stwierdzid, 
iz uzytkownik dostanie dokfadnle to, co otrzymat z symulacji 
komputerowej. W przypadku uktaddw semi-custom szczegol- 
nie istotna jest mo£iiwodd stosowania doktadnych model! 
elementdw. Od samego bowiem poczytku wiadomo, jakie 
elementy sy uzywane w danej matrycy i jakie wobec tego sy 
ich parametry (z uwzglydnieniem efektdw szkodliwych). 

3. O ile wykonanie potyczen metalowych w uktadach 
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full-custom jest trudnc sztukc, ktdrc nleJatwo zautomatyzo- 
wad, to w przypadku uktaddw semi-custom sprowadza sic do 
kilku regut zwiczanych gldwnie z okredleniem szerokodci 
dciezek, odstcpow micdzy nimi i sposobdw ich krzyzowania. 
Poczctkowo projekt potgczert wykonywano dodd zywiotowo, 
co wymagato kilku krokdw iteracyjnych. Po wprowadzeniu 
rastra (ang grid), po ktdrym mozna prowadzid dclezki (tzn. 
skwantowaniu dozwolonych potozert metalizacji dciezek) i do- 
pasowaniu do niego polozenia elementdw, projektowanie 
pot^czen znacznie sic uproscilo. Kosztem gcstosci upakowa- 
nia (wykorzystania miejsca) skrdcono czas projektowania 
poteczert. Latwo jest je wykonad zardwno rccznie (na od- 
powiednim szablonie) jak i stosujcc edytor graficzny. Auto- 
matyczne prowadzenie dciezek ci^gle jest zadaniem trudnym, 
zwtaszcza w zakresie wielkich czcstotliwoscl, ale rowniez 
mozliwym. 

4. Czas projektowania ulegt znacznemu skroceniu po wpro- 
wadzeniu bibliotek uktaddw standardowych przygotowanych 
przez producenta matrycy, czyll tzw. komdrel c 3 (ang. cell) lub 
makrokomdrek (ang. macrocell). Typowymi uktadami przygo- 



Rys.3. Siec dzialari dla produkcji uktaddw semi-custom 


towywanymi przez producentdw jako komdrki sc wzmac- 
niacze operacyjne, komparatory, irddta napiccia odniesienia 
(typu "bandgap”), uktady czasowe, generatory przestrajane 
napiQciem. Sc to uktady uniwersalne o przecictnych paramet- 
rach, cz$sto stosowane przy budowie wi^kszych uktaddw 
funkcjonalnych i jezeli nawet nie sc wykorzystywane jako 
catodd, to mogc postuzyd jako irddto pewnych rozwi^zart 
uktadowych. 

Sied dziatari typowych czynnodci podczas projektowania 
uktadu semi-custom jest przedstawiona na rys. 3. Dla uiyt- 
kownika najbardziej widocznc rdznicc w pordwnaniu z ukta- 
dami full-custom jest wigksza samodzielnodd na etapio proje- 
ktowania, chociaz jak zawsze mozna od producenta uzyskad 
wszechstronne pomoc. 

Przyklady rozwiqzan matryc 

Dla zilustrowania podanych wyiej informacjl ogdlnych przed- 
stawione teraz zostanc przyktady uktaddw matrycowych ofe- 
rowanych przez roznych producentdw. Site rzeezy pomini^te 
tu zostanc uktady full-custom — praktyeznie producenci 
oferuje rodzaj technologii, a caty projekt jest indywidualny. 


3 Roznica micdzy komdrke a kafelkiem polega na tym, ze kafelek jest 
zbiorem nie potgczonych elementdw, podczas gdy komdrka, to gotowy 
uktad (zwykle typowy). 


T a b I I c a 1 Porownanle matryc RLA/RFA - Raytheon 


Rytheon 

RLA 40 

RLA 80 

RLA 120 

RLA 160 

RFA 120 

Makrokomdrkl FET 

0 

0 

0 

0 

8 

Makrokomdrki kompletne 

4 

8 

4 

7 

4 

Makrokomdrki czqsciowe 

0 

0 

8 

8 

0 

Tranzystory n-p-n 10 mA 

37 

46 

39 

43 

71 

Tranzystory n-p-n 100 mA 

4 

0 

0 

0 

4 

Tranzystory n-p-n 200 mA 

0 

3 

4 

4 

4 

Tranzystory p-n-p 10 mA 

17 

19 

16 

10 

29 

Rezystory 1,25-?- 150 kQ 
Maksymalna liezba 

66 

95 

196 

240 

262 

wyprowadzert 

24 

24 

24 

44 

32 


Dla przyktadu wymienimy tylko kilka uktaddw zrealizowanych 
te metode [9] (w nawiasach podano zastosowane techno- 
logic): uktad sterowania slecie LAN (CMOS), LAN regenerator 
(ECL + TTL), analogowy procesor sygnatow (CMOS), 12-kana- 
towe precyzyjne zrddto predowe (BiMOS), 24-kanatowy ak- 
tywny multiplekser analogowy (CMOS), podwdjny uktad PLL 
(ECL). 16-bitowy procesor (CMOS), generator sterowany cyf- 
rowo (ECL), generator tonu (CMOS). 

Oferta matryc semi-custom jest natomiast podobna do oferty 
standardowych uktaddw scalonych. I tak, firma Raytheon [10] 
proponuje dwie serie matryc bipolarnych RLA i RFA. Matryce 
RLA sc wykonywane w wersjach o rdznych wielkodciach 
oznaczanych (od najmniejszej do najwickszej) RLA 40, RLA 
80, RLA 120, RLA 160. Matryca RFA jest wykonywana w jednej 
tylko wersji RFA 120. Jakodciowa roznica micdzy matrycami 
polega na tym, ze RFA 120 zawiera tranzystory polowe JFET. 
W tablicy 1 przedstawiono pordwnanie uktaddw RLA/RFA ze 
wzglcdu na liezbe elementdw. Do produkcji tych matryc 
zastosowano technologic bipolarna charakteryzujece sic na- 
picciem przebicia 32 V i czestotliwodcie f T tranzystorow n-p-n 
matej mocy rowne 400 MHz (4 MHz dla p-n-p). Okredlenie 
makrokomdrka czc$ciowa oznaeza tu zbidr cze^ciowo pote- 
czonych tranzystorow (a wicc takich, ktdrych nie mozna 
stosowad indywidualnie), przewidzianych do pracy w uktadzie 
wzmacniacza albo komparatora (zaleznie od wykonania po- 
zostatych poteczert). Makrokomdrka czq&ciowa FET oznaeza 
32 tranzystora FET z kanatem typu P przewidziane (a wicc 
wstepnie potcezone) do pracy jako wzmacniacz albo kluez lub 
multiplekser analogowy. Firma AT&T [11] oferuje kilka typdw 
matryc bipolarnych: 

• ALA20 1/202 matryca w.cz. wykonana technologic zapew- 
niajece zblizonc szybkodd tranzystordw n-p-n i p-n-p (ang. 
CBIC-complementary bipolar integrated circuits). W tym przypa- 
dku czestotliwodd f T wynosi 4,5 GHz dla tranzystordw n-p-n i 3,75 
GHz dla tranzystordw p-n-p. Tak duic szybkodd osicgnlcto 
kosztem stosunkowo matego napiccia przebicia (ok. 12 V). 

• ALA300/301 matryca wykonana technologic dajece duze 
napiccie przebicia (90 V), ale szybkodd tranzystordw jest 
mniejsza (350 MHz dla n-p-n i 300 MHz dla p-n-p). 


T a b I I c a 2. Pordwnanie matryc ALA- AT&T 


AT&T 

*LA201 

ALA202 

4LA3Q0 

ALA30 1 

ALA400 

ALA401 

Kafelki (rdzne) 

6 

12 

1 

4 

16 

9 

Tranzystory n-p-n (rdznej mocy) 

68 

136 

13 

52 

100 

68 

Tranzystory p-n-p (rdznej mocy) 

43 

86 

15 

60 

100 

68 

Tranzystory JFET 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

Diody 

0 

0 

1 

4 

0 

0 

Rezystory (rdzne) 

480 

960 

108 

432 

656 

410 

Kondensatory (rdzne) 

21 

38 

3 

12 

14 

7 

Maksymalna liezba 







wyprowadzed 

36 

48 

30 

32 

44 

48 
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T a b I 1 c a 3. Pordwnanle malryc QuIckChlp - Tektronix 


QUICKCHIP 

TEKTRONIX 

2S 

2 

2L 

2K-30 

2K-130 

6-10 

6-40 

6-120 

Kafelki 

14 

22 

48 

3 

13 

1 

4 

12 

Tranzystory n-p-n (rdzne) 

150 

214 

524 

78 

280 

74 

224 

600 

Tranzystory p-n-p 

82 

110 

240 

38 

146 

25 

100 

300 

Tranzystory JFET 

0 

0 

0 

0 

0 

12 

48 

144 

Diody Schottky'ego 

0 

0 

0 

64 

182 

44 

104 

240 

Rezystory 

602 

946 

2064 

258 

1118 

340 

1360 

4080 

Kondensatory 

24 

20 

72 

10 

30 

4 

16 

48 

Maksymalna liezba 









wyprowadzert 

24 

36 

70 

22 

44 

8 

32 

54 


• ALA400/401 matryca wykonana technologic komplementar- 
nc CBIC (300 MHz) I o drednim napi^ciu przebicia (33 V). 
Tablica 2 zawiera krdtkie pordwnanie matryc serli ALA. 
Bardzo duzc szybkoScic dzialania cechujc sic tranzystory 
matryc bipolarnych serli QuickChip produkowanych przez 
Tektronix (12). Dla uktaddw QuickChip 2 cz$stotliwodd f T 
wynosl 5,5 GHz, a dla QuickChip 6 at 8.5 GHz. Nie jest to 
jednak technologia CBIC I podane wartodci dotyczq tranzys- 
tordw n-p-n (dla p-n-p f T wynosl odpowiednio 20 I 80 MHz). 
Pordwnanie matryc QuickChip jest przedstawione w tablicy 3. 

* ^ ☆ 

☆ 

Na koniec warto zasygnalizowad dwie sprawy. Po pierwsze, 
nastcpuje szybki rozwdj mieszanych uktaddw ASIC, tzn. 
takich, ktdre zawierajc zardwno uklady analogowe, jak i cyf- 
rowe. Do tego celu szczegdlnie dobrze nadaje siq technologia 
CMOS, chocia* stosowanie tej technologii nle jest regutc- 
Ponlewaz wspdlpraca uktaddw analogowych I cyfrowych jest 
w praktyce bardzo cz^sta, mozna wi^c spodziewad si$ coraz 


wiQkszego zainteresowania tymi uktadami. Cech$ charak- 
terystycznc uktaddw mieszanych ASIC jest odejdcie od pozio- 
mu elementdw (tranzystordw, rezystordw) I postugiwanie siQ 
uktadami dostQpnymi w postaci gotowych komdrek Listy 
prezentujece biblioteki takich uktaddw stajc siQ coraz dluz- 
sze. i to zardwno dla czqSci cytrowej, jak I analogowej. 
Druga sprawa zwi^zana jest z wyborem mi^dzy projektem 
full-custom I semi-custom. Nle zawsze wybdr jest okreslony 
wzglQdami ekonomicznymi; czasami mogc decydowad wzgl§- 
dy techniczne (8). Te ostatnie mogc przewazyd w przypadkach 
• uktaddw: szybkich, precyzyjnych i ztozonych. 
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Elektroniczne przel^czanie 
wejsc wzmacniacza akustycznego 


Wymagania stawiane elementom 
przelqczaj^cym 

Urz^dzenia elektroakustyczne w rodzaju wzmacniacza m. cz. 
wspdlpracujq z wieloma irddtami sygnaldw, zwykle jest to tuner, 
magnetofon i gramolon. Sygnaly zewn^trzne doprowadzane 
do wzmacniacza za pomoc^ przewoddw i gniazd znajdujqcych sig 
na ogdl na tylnej plycie urz^dzenia. Wewnqtrz urz^dzenia sq 
prowadzone przewody od gniazd wejsciowych do przelqcznika 
wej£d, znajdujqcego siq zwykle na plycie czotowej, a nastqpnie do 
odpowiednich wejsd wzmacniacza. Sytuacja ta wymaga stosowa- 
nia dodd dlugich przewoddw polqczeniowych, czego efektem 
mogq byd szkodliwe sprzgzenia miqdzy zrddlami sygnaldw, 
prowadzqce do wzajemnego przenikania sygnaldw, tzw. prze- 
sluchdw, lub szkodliwe sprzqzenia z przewodami zasilajqcyml 
wywolujqce przydzwiqk. Radykalnq poprawq sytuacji zapewnia 
rezygnacja ze stosowania przetqcznikdw mechanicznych w to- 
rach sygnalowych i zastqpienie ich przelqcznikami elektronicz- 
nymi. Nie prowadzi to do calkowitej eliminacji przetqcznikdw 
mechanicznych, zmienia siq jedynie ich funkcja; zamiast bezpo- 
dredniego przelqczania sygnaldw akustycznych — przelqcza siq 
napiqcia i prqdy stale. Duze dtugodci przewoddw potqczeniowych 
nie powodujq wtedy zadnych negatywnych skutkdw a dlugodci 
kabli przewodzqcych sygnaly mogq byd znacznie zredukowane. 
Idealny element przelqczajqcy charakteryzuje siq zerowq rezys- 
tancjq w stanle wlqczenia, nieskohczenie wielkq rezystancjq 
w stanie wylqczenia i krdtkim czasem reakcji. Przelqczniki 


Cezary Rudnicki 

mechaniczne, pracujqce w zakresie wartodci prqddw i napiqd 
spotykanych w aparaturze elektroakustycznej, dodd dobrze spel- 
niajq powyzsze wymagania. W praktyce, zamiast rezystancji 
zerowej wystarczy, ze rezystancja przelqcznika w stanie wlqcze- 
nia bqdzie o kilka rzqddw wielkodci mniejsza od innych rezystancji 
znajdujqcych siq w obwodzie. Podobnie tez, w stanie wylqczenia 
rezystancja przelqcznika powinna byd znacznie wiqksza od 
pozostalych rezystancji w przelqczanym obwodzie. Wymaganie 
krdtkiego czasu reakcji nie jest tak wazne jak pozostale, tym 
niemniej czas reakcji powinien siq wyrazad ulamkiem sekundy. 
Funkcje elementdw przelqczajqcych mogq pelnid rdzne elementy 
pdlprzewodnikowe charakteryzujqce siq zmiennodclq rezystancji 
w zalezno£ci od doprowadzonego sygnalu sterujqcego. Najlepsze 
wynikl osiqga siq przez stosowanie specjallzowanych ukladow 
scalonych, ale mozna do tego celu stosowad rdwniez diody. 

W dalszej czqdci artykulu przedstawiono trzy warranty rozwiqzart 
ukladowych przetqcznikdw elektronicznych do wyboru wejdd 
wzmacniacza akustycznego. Omdwiono w kolejnodci przelqcznik 
diodowy, przel^cznik z kluczami analogowymi CMOS typu 4066 
I przel^cznik zzastosowaniem specjalizowanego ukladu sea tone- 
go TDA1195 firmy Siemens. 

Przel£|cznik diodowy 
Zasada dzialania 

Schemat wyjadniajgcy zasad^ dzialania przel^cznika diodowego 
jest przedstawiony na rys 1. Dioda D stanowi cz^dd obwodu 
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statopr^dowego zawieraj^cego ponadto rezystory R1 i R2 oraz 
przet^cznik napi§£ statych. Przewodzi ona prgd wtedy, gdy 
rezystor R1 jest polqczony ze zrbdtem napi^cia dodatniego a jest 
zatkana w przypadku pot^czenia rezystora R1 ze Zrddtem napi§- 
cia ujemnego. Dioda ta jest jednoczesnie elementem obwodu 
sygnatowego ztozonego ze irodta sygnatu o rezystancji Rg, 
rezystora szeregowego Rs, kondenastorbw 
Cl i C2 oraz rezystorow R2 i RL. Konden- 
satory Cl i C2 separujg obwod statop- 
r^dowy od obwodu transmisji sygnatu. 

Wiadomo, ze dioda jest elementem nielinio- 
wym, tj. pr^d ptyn^cy przez diodQ, nawet 
wtedy, gdy jest ona spolaryzowana w kie- 
runku przewodzenia, nie zmieniasiQ propo- 
rcjonalnie do zmian doprowadzonego na- 
pi^cia. Jej rezystar>cja jest zalezna od wiel- 
ko§ci doprowadzonego sygnatu i moze 
zmieniad si§ w do £6 szerokich granicach, 
od kilkunastu Q do kilku kft. Nie ma to 
jednak wiQkszego znaczenia w sytuacjach, 
w ktbrych rezystancja diody jest wielokrot- 
nie mniejsza od sumy rezystancji liniowych 
Rg + Rs i wypadkowej rezystancji pot^cze- 
nia rbwnolegtego R2 i RL Polaryzacja diody 
w kierunku przewodzenia jest jednoznacz- 
na ze stanem wt$czenia przelacznika. 

Stan wyt^czenia przet^cznika osi^ga si§ 
przez polaryzacja diody w kierunku zaporo- 
wym, czyli przez pot^czenie rezystora R1 ze 
zrodtem napi^cia ujemnego. W tej sytuacji 
rezystancja nieliniowa diody powinna wie- 
lokrotnie przewyzszac wartoSb pozo statych 
rezystancji obwodu. 

Dtugosc przewodu l^cz^cego przet^cznik 
z rezystorem R1 moze byd w praktyce 
dowolna. W przypadku indukcji sygnatbw 
zaktbcaj^cych na tym przewodzie, ktore mo- 
gtyby przedosta<S si$ do wejScia wzmac- 
niacza, wystarczyzamiast jednego rezystora 
zastosowab dwa rezystory pot^czone szere- 
gowo i do ich punktu wspblnego dot^czyd 
kondensatoro duzej pojemnoSci. PojemnoSb 
tego kondensatora nie powinna bye zbyt 
duza, aby nie wplywata w istotny sposob na 
czas reakcji przet^eznika, gdyz w trakeie 
przet^czania nast^pujezmiana znaku napi$- 
cia na tym kondensatorze (przetadowanie), 
co wymaga pewnego czasu. 

Opis modelu przelacznika 

Schemat przet^eznika diodowego w wer- 
sji stereo jest przedstawiony na rys.2. 

Uktad zawiera dwa zasadnicze przet^cz- 
niki (czq$c uktadu na lewo od rezystorow 
R28 i R29) f dwa bufory wyjSciowe. Umoz- 
liwia on dot^czenie do wzmacniacza jed- 
nego z czterech irbdet sygnatdw: gramo- 
fonu, mikrofonu, tunera i magnetofonu 


Sygnaty z tunera i magnetofonu mog^ bye dot^czane bezpo- 
Srednio do wej§6, odpowiednio We L Tun, We R Tun, We L Mag 
i We R Mag, a sygnaty z mikrofonu i gramofonu dot$cza si§ za 
poured nictwem korektora RIAA pelni^cego rdwniez funkcjQ 
wzmacniacza mikrofonowego. Uktad moze byd zasilany ze 
ir6dt a napi^cia statego +20 - 30V. Sygnaty sterujgce 


«41 
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Rys.2. Schemal diodowego przelacznika zrodel sygnalow 
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Rys.3. Plytka drukowana przelacznika diodowego 
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Rys.1. Zasada dziatania 
przelacznika diodowego 



Maso 


Rys.4. Schemat montazowy przelacznika diodowego 
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(o wartosciach rownych potowie napi^cia zasilaj^cego) s$ 
doprowadzane do wejdc Ster Gr, Ster Mic, Ster Tun i Ster Mag, co 
odpowiada dot^czeniu do wejdcia wzmacniacza gramofonu (Gr), 
mikrofonu (Mic), tunera (Tun) lub magnetofonu (Mag). Przet^cz- 
nik wejdciowy powinien byd wykonany tak, aby wejdcie uaktyw- 
nione byto pot^czone ze zrddtem napi^cia statego (10 -r- 15V) 
a pozostale wejscia sterujqce — z mas$ ukiadu (0V). 

Na rys.3 przedstawiono ptytk$ drukowanq a na rys.4 — schemat 
montazowy przetgcznika diodowego. 

Przef^cznik z wykorzystaniem kluczy 
analogowych 


na rys.5. Podobnie jak uktad poprzedni zawiera on dwa zasad- 
nicze przet^czniki, dla kanatow lewego i prawego. Jego dziata- 
nie jest identyczne jak uktadu wg rys.2. Uktad moze byd zasilany 
ze zrodta napi^cia statego +10 ~ 18 V. Sygnaty steruj^ce (o 
wartodciach rownych conajmniej potowie napi^ciazasilajqcego) 
s$ doprowadzane do wejdd Ster Gr, Ster Mic, Ster T un i Ster Mag. 
Na rys.6 przedstawiono ptytkQ drukowanq a na rys.7 — schemat 
montazowy przet^cznika z kluczami analogowymi. 

Przeiacznik z uktadem scaionym TDA1195 
Zasada dzialania 


Zasada dzialania 

Kluczem analogowym, w j^zyku potocznym 
komplementarn^ tranzystorbw MOS (jeden z 
z kanatem P) z odpowiednim uktadem 
steruj^cym. Uktad scalony CMOS, ozna- 
czany 4066 (MCY74066, HCC4066, HCF4066 
lub podobnie) zawiera cztery przet^czniki 
analogowe, ktore mog^ byd sterowane 
niezaleznie. Maksymalna dopuszczalna 
wartosd napi^cia zasilajqcego uktad scalo- 
ny wynosi 18V. Wartosd mi^dzyszczytowa 
naplQcia sygnatu nle powinna przekraczac 
tej wartodci. Prdg przet^czania, tj. wartosd 
napi^cia, jakie nalezy doprowadzid do wej- 
dcia steruj^cego aby nast^pito przet^cze- 
nie jest rowny 0,45 napi^cia zasilania; przy 
18 V wartosd napi^cia progowego jest 
rowna 8,1 V. Rezystancja klucza w stanie 
wt^czenia wynosi przeci^tnie 100 O. 

Opis modelu przelqcznika 

Schemat przet^cznika z kluczami analogo- 
wymi w wersji stereo jest przedstawiony 

T a b I I c a 1 

Sposob sterowania ukiadu TDA1195 


. nazywa si$ par§ 
kanatem N a drugi 


Uktad scalony TDA1195 jest przeznaczony do realizowania 
funkcji elektronicznego przet^czania sygnatdw akustycznych, 
zast^puj^c cztery przet^czniki dwupozycyjne; moze pracowad 



Stany wejdd sterujgcych 

Wejscia aktywne 

U* B 

k ab 

Uco 

k cd 

A0. B0 
A1. B1 
CO. DO 
Cl, D1 
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L 
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X 

X 

X 

X 

H 

L 

X 

X 
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L 

H - stan wysoki (rozwarcie). 

L - stan niski (zwarcie z masg), 


x - stan dowolny (nieistotny) 





Rys.5. Schemat przelqcznika z kluczami analogowymi 
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Rys.8. Schema! zast^pczy ukladu 
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Rys.9. Schema! przelqcznika 
z ukladem TDA1195 





Rys.10. Plylka drukowana przelacznika z ukladem TOA1195 Rys.11. Schema! montazowy przelacznika z ukladem TDA1195 
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Rys.12. Plylka drukowana bulora Rys.13. Rozmleszczenie elementdw na plytce bufora 


rbwniez jako podwbjny prze- 
tacznik czteropozycyjny. 

Na rys.8 przedstawiono 
schemat zast$pczy uktadu 
scalonego. gdzie uwidocz- 
niono dwie pary przetaczni- 
kbw dwupozycyjnych stero- 
wanych z wejsc U AB , K AB 
, U CD ■ ^co Sposdb sterowa- 
nia wej$b sygnatowych jest 
przedstawiony w tablicy. 

Opis modelu 
przetqcznika 

Schemat przetacznika 
z uktadem scalonym 
TDA1 195 w wersji stereo jest 
przedstawiony na rys.9. Po- 
dobnie jak dwa uklady po- 
przednie, zawiera on dwa zasadnicze przetqczniki i dwa bufory 
wyj£ciowe. Uktad moze byb zasilany ze zrbdta napi$cia stalego Uqc 
= + 10 -r 20 V Sygnaty sterujace (potencjat zerowy — masa) sa 
doprowadzane do wej$d Ster Gr, Ster Mic, Ster Tun i Ster Mag. 


Na rys 10 przedstawiono ptytks drukowana a na rys.11 - sche- 
mat montazowy przetacznika z uktadem scalonym TDA1195. 
Ptytka drukowana bufora i sposbb roztozenia elementdw na tej 
ptytce przedstawiono na rysunkach (odpowiedmo) 12 i 13. □ 
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Odbiornik telewizyjny BS 950.2 SELECO (3) Krzysztof Lemiech 


Uklad odchylania 

Cewk! odchylania plonowego (rys. 4) sq sterowane z wyjScia 

k. 5 wzmacnlacza mocy US602. Uklad scalony TDA8172 jest 
typowym uktadem wzmacniajqcym doprowadzany do wejdcia 
k 1 sygnal sterujqcy i wytwarzajqcym impulsy powrotu. W celu 
unikniqcia stosowania kondensatora elektrolitycznego na 
wyjdciu uklad jest zasilany symetrycznie napiqciami + 14V 
i -14 V. 

Uklad odchylania poziomego jako klucz wykorzystuje tranzys- 
tor bipolarny T401. Impulsy prqdu bazy tego tranzystora sq 
wytwarzane w stopnlu sterujqcym skladajqcym siq z tranzys- 
tora T301 I transformatora Tr301. Sterowaniem dla tranzystora 
T301 S3 impulsy wytwarzane w procesorze odchylania. Tran- 
zystor wraz z diodami D303 i D304 steruje przeplyw prqdu 
miqdzy transformatorem Tr302 a cewkami odchylania pozio- 
mego. Kompensacji znieksztalcert poduszki sluzy uklad kore- 
kcjl W/E US351-TDA4950 sterowany na wejSciu k7 parabola 
wytworzonq w procesorze odchylania. Uklad ten moduluje 
ksztalt prqdu w cewkach za pomocq diod modulatora D303 
I D304. 

W ukladzie odchylania poziomego wytwarza siq ponadto 
napiqcie proporcjonalne do wartoSci dredniej prqdu klne- 
skopu (kohcbwka C8), impulsy powrotu do ukladu synchroni- 
zacji (All) oraz pozostale napiqcia zasilajqce odbiornik. Do 
zasilania anody kineskopu sluzy transformator z dziolonq na 
trzy sekcje cewkq wysokiego napiqcia, tzw. transformator 
splitowy. 

Modul wzmacniaczy wizyjnych 

Modul wzmacniaczy wizyjnych BS799.1 zawiera trzy jed- 
nakowe tory wzmacniajqce sygnaly RGB pochodzqce z modu- 
lu BS815.1 do poziomu wymaganego przez kineskop oraz 
pozostale elementy niezbqdne do zasilania kineskopu. 
Wzmacniacze zrealizowano w ukladzie wtbrnika sterujqcego 
stopieh z obciqzeniem aktywnym. Czwarty tranzystor (T15 
wtorze R) pracuje w ukladzie prbbkujqcym prqd katod w celu 
ustalenia optymalnego punktu pracy wzmacniacza na charak- 
terystyce lampy (tzw. statyczny balans bieli). 

Zasilacz 

Zastosowano najpopularniejszy obecnie uklad dwutaktowej 
przetwornicy impulsowej z prostowaniem napiqd powrotu po 

l . a — - — ■ . — - _ — 


wtbrnej stronie transformatora. Takie rozwiqzanie odznacza 
sip duzq sprawnodciq w szerokim zakresie zmian napiqcia 
zasilania i obciqzenia, prostotq ukladu i niewielkimi roz- 
miarami transformatora. Dziatanie takiego ukladu potega na 
kluczowaniu z czqstotliwoSciq ponadakustycznq napiqcia 
stalego, pochodzqcego z wyprostowanego napiqcia sieci 
energetycznej. Fala prostokqtna steruje uzwojenie pierwo- 
tne transformatora Impulsowego. Pojawiajqce sip na uzwo- 
jeniach wtbrnych, po rozwarciu klucza, napipcie powrotu 
zostaje wyprostowane i wyfiltrowane. Napipcie wyjSciowe 
jest kontrolowane w ukladzie sterujqcym klucz przez zmianp 
czqstotliwo&ci i/lub wspblczynnika wypelnienia fali pros- 
tokqtnej. 

Wszystkie te warunki spelnia US401-TDA4601 Siemensa. Po 
wlqczeniu napipcia sieci, przez pozystor PTC401 i rezystor 
R403 laduje sip kondensator C410. Po osiqgniqciu na kort- 
c6wce 9 ukladu napipcia ok. +12 V, pojawia sip napipcie 
odniesienia +- 4 V na kortcbwce 1 . Napipcie to laduje konden- 
sator sprzqgajqcy (C412) i zasila obwody logiczne ukladu. Po 
zakoriczeniu tej fazy uklad przechodzi do stanu normalnej 
pracy. Na wejdcie komparatora (k.3) jest doprowadzane 
wyprostowane napipcie z uzwojenia sprzpzenia zwrotnego. 
Z tego samego wejdcia uklad pobiera informacjp o pracy 
w stanie przeciqzenia lub gotowodci (niedociqzenia). Na 
wyjdciu k8 sq wyprowadzone impulsy sterujqce bazp klucza 
T401 o czpstotliwoSci ponad 20 kHz i wypelnieniu ponizej 1:2. 
Przy redukcji obciqzenia do ok. 20 W czpstotliwo£<$ rodnie do 
ok. 50 kHz, a przy dalszym zmniejszaniu obciqzenia do ok. 
1 W czqstotliwodd wzrasta do ok. 70 kHz. Wspblczynnik 
wypelnienia impulsu spada ponizej 1:11 i prqd bazy 
ponizej 1 A. 

Po wtbrnej, izolowanej do sieci stronie transformatora Tr401 
znajdujq sip prostowniki dostarczajqce niezbpdnych napipd 
do zasilania wszystkich ukladbw odbiornika. W stanie goto- 
wosci (stand-by) tranzystor T403 jest nasycony, co powoduje 
odcipcie napipd 4- 5 V i + 12,6 V oraz nasycenie tranzystora 
T301, kt6ry steruje stopieh mocy generatora odchylania 
poziomego. W tym stanie zasilacz pobiera niewielkq moc. 

LITERATURA 

(1] Mierzejewski J.: System ITT DIGIT 2000. ’’Audio Video” nr 4/1986 

(2) Semiconductors Summary 1991. ITT Semiconductors □ 
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ARMEL oferuje uniwersalne obudowy do urzq- 
dzei*i elektronlcznych o wysokiej jakosci wykona- 
nia (ponad 200 wzordw). Infor macja: koperta zwro- 
tna + znaczek. ARMEL, 44-100 Gliwice, ul. Dzier- 
zona 32 tel. 32-27-59. RO/ 130/92 


SAM WYKONASZ OBWODY DRUK0WANE 
Zestaw (laminat, wytrawiacz, instrukcja) 
Cena 15 000 zl plus oplaty pocztowe. 
Platne za zaliczeniem pocztowym. 
Oferujp sam lamina: jedno i dwustronny, 
wytrawiacz i pisaki do obwoddw drukowanych. 

A. Kawczyriski, skr. poczt. 344 
90-001 L6dz-1 

ZAWSZE AKTUALNE! 

RO/OB9/92 


Kwarce - Warszawa tel. 3533-51. RO/154/92 

Sprzedam mleszacze dlodowe produkcji USA do 
500 MHz. Adam Wisniewski 06-210 Ploniawy 41. 

RO/167/92 

Sprzedam: profesjonalne urzqdzenie do regene- 
racji wszystkich typdw kineskopdw (zapewniam 


Specjallstyczny serwls poleca swoje 
uslugi w zakresie napraw 

glowic telewizyjnych wszelkich typdw oraz 
modulatordw magnetowidowych, 
rdwnlez za zaliczeniem pocztowym. 

G w a r a n c | a 

ANDRZEJ KULIBABA 

01-911 Warszawa, Andersena 2, 
tel. 35-57-80 

RO/1 94/91 


przeszkolenie); generator PAL/SECAM/NTSC. So- 
snowiec, ul. Akacjowa 31/24. RO/172/92 

KuplQ Radloelektroniki w dobrym stanie, roczniki 
od 1975 do 1983 wtqcznie oraz rocznlk 1991 caty 
I rocznik 1992 do kwietnia. M6j adres: Wleslaw 
Lazarek, ul. Jalowcowa 20, 33-113 Zglobice woj. 
tarnowskie. RO/1 73/92 


Sprzedaz wysylkowa: 

Moduly i czpsci zamienne 
do OTVC Helios, Neptun 
Skrzynki, piloty, telegazety 

Informacja - koperta + znaczek 

Zaklad Uslugowy 

97-200 Tomaszow Mazowleckl 
ul. Slqska 10a 

RO/1 60/92 
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Rys. 4 Schemat ptyly gldwnej BS 950.2 


16 


Radioelektronik Audio-HiFi-Vid«o 12/1992 


Radioelektronik Audio-HiFi-Vido.. 12/1992 


33 
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NOWOSCI 




Cezary RUDN/CKI 
Korespondencja wlasna 



Od roku 1984, co dwa lata, w Berlinie 
odbywaj^ sie spotkania przemystu ze 
sztuk^ teatraln^, estradowq i cyrkowQ. 
Tegoroczne Mi^dzynarodowe Targi In- 
zynierii Scenlcznej I Estradowej Show- 
Tech odbywaly sip juz po raz piqty. Tema- 
tyka Targdw obejmowata: 

— wyposazenie placowek rozrywkowych 
I sal konferencyjnych, 

— urz^dzenia inzynierli scenlcznej, 

— oSwietlenie, 

— urz^dzenia audlo-wlzualne, 

— organizacjQ spektakli i widowisk. 
Zanotowano znaczny wzrost zaintereso- 
wanla imprez^. W tym roku wzi^to udziat 
193 wystawcdw, co stanowi wzrost o oko- 
to 40% w stosunku do llczby wystawcow 
w roku 1990. W ubieglych latach notowa- 
no srednio wzrost o okoto 20%. Na tak 
znaczne ozy wienie miaty wptyw dwa 
czynniki: zjednoczenie Niemiec I bliskie 
juz zjednoczenie Europy (na razie tylko 
Zachodniej). Na terenach bytej NRD jest 
wiele teatrdw zaniedbanych, wymagaj^- 
cych remontdw i rekonstrukcji. 

Technika teatralna i estradowa uczynita 
w ci^gu ostatnich dwdch lat znaczne 
post^py, co znalazto nalezny wyraz 
w ekspozycji. Wspbtczesny teatr, sala 
koncertowa, muzeum czy teren wystawo- 
wy s$ w duzym stopniu nasycone urzq- 
dzeniami elektronicznymi, gtownie au- 
dio-wizualnymi I komputerami. Przedsta- 
wiono mi^dzy innymi urzqdzenia lasero- 
we (znane w Polsce z musicalu "Metro 0 ), 
nowe generacje urz^dzert steruj^cych 
oSwietleniem seen teatralnych, studidw 
nagraniowych I dyskotek, systemy trans- 
misji bezprzewodowej na podezerwieni 
i na falach radiowych do zastosowah 
w muzeach I salach konferencyjnych, 
komputerowe konsole sterujgce Swiatta- 
mi i dzwi^kami, £clemniacze cyfrowe, 
generatory dymow i par, projektory wiel- 
koekranowe optyezne i telewizyjne do 
wybwietlania obrazdw ruchomych i nie- 
ruchomych oraz ogblnoeuropejskl sys- 
tem rezerwacji I drukowania biletow na 
Imprezy (System START). 

Najciekawszg ekspozycjg urz^dzert aku- 


Rys. 1. Odblornik o masie 40 g nie obci^za uszu 

stycznych miata firma Sennheiser, znana 
w Polsce jako producent stuchawek. 
Przedstawita kilka nowych opracowah, 
a w£r6d nich urz^dzenia do bezprzewo- 
dowej transmisji sygnatdw akustycznych 
z wykorzystaniem podezerwieni I na fa- 
lach radiowych. 

Bezprzewodowy zestaw sekretarski 
przewidziany do wspdtpracy z dyktafo- 
nem, o nazwie "Secretary Set 1" (rys. 1), 
skfada siQ z czqSc'i nadawczej i odblor- 
czej. Cze^d nadawcza — nadajnik pro- 
mieniowania podezerwonego, o wymia- 
rach paezki papierosdw, jest t^ezona 
z wyjsciem dyktafonu. Odblornik ze stu- 
chawkami stetoskopowymi o masie zale- 
dwie 40 gramdw jest najliejszym na 
Swiecie tego typu odbiornikiem; nie sta- 
nowi zbytniego obci^zenia uszu. Odbior- 
nlk jest przewidziany do pracy ciqgtej co 
najmniej 8 godzln na dob§. Jest zasilany 
z akumulatordw, ktdre s$ ladowane 
w nocy. 

Stuchawki z aktywn$ kompensacj^ za- 
ktdeert zewngtrznych "NoiseGard mobi- 
le" wytwarzane sq w dwoch wersjach, 
otwarte — HDC450 (rys. 2) i zarnkni^te 
— HDC200 (rys. 3). Kompensacja za- 


ktocert polega na wytworzeniu sygnatu 
zwanego "antydiwi^kiem", obrdconego 
w fazle o 180° w stosunku do sygnatu 



Rys. 2. Stuchawki otwarte z aktywn^ kompen- 
sac)£) zakloceri 



Rys. 3. Stuchawki zamkniQte z aktywnq kom- 
pensaejg zaklbceri 
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Rys. 4. Przewodnik wycieczki nie musi mowic gtosno 


zaktocajacego i nast^pnie zsumowaniu 
tych sygnatdw. Stuchawki otwarte o ma* 
sie 110 gram6w przenosz^ gtownie syg- 
naty poz^dane takie, jak gtos rozmowcy 
lub muzyka stereofoniczna, a eliminuj^ 
zaktocenia pochodz^ce od otoczenia, 
w pracy, w domu czy tez w trakcie po- 
drdzy. 

System informacyjny z odbiornikami 
przenobnyml, to kolejne opracowanie fir- 
my Sennheiser. Jest on przeznaczony dla 
zwiedzaj^cych z przewodnikiem muzea, 
wystawy, zabytki, czy fabryki. Bardzo 
czQSto zdarza siQ, ze z powodu hatasu 
fabrycznego, pogtosu w kodciotach, za- 
ktdceh ulicznych lub wlatru na otwartej 
przestrzenl, nie stychad objasniert prze- 
wodnika. System wspomagania przewo- 
dnikdw wycieczek "Infoport” sktada siQ 
z nadajnika i dowolnej liczby odbiorni- 
kow. Przewodnik grupy wycieczkowej 
(pan w jasnej marynarce — rys. 4) ma 
zawieszony na szyi mikrofon bezprzewo- 
dowy z nadajnikiem, a stuchacze odbie- 
raj^ jego slowa przy uzyciu odbiornikdw 
"pateczkowych" typu EH30-7, wyposazo- 
nych w uktad blokady szumow. Odbior- 
niki s§ zasilane z miniaturowych akumu- 
latorow o pojemnobci wystarczajgcej na 
co najmniej 8 godzin pracy ci^gtej. Plas- 
tykowa obudowa odbiornika ma ergono- 
miczne ksztatty i zostata zaprojektowana 
rdwniez z mysl^ o latwym czyszczeniu 
i odkazaniu. Mata masa odbiornika po- 
woduje, ze przenoszenie go nie jest uci$- 
zliwe i stuchacz sam decyduje o korzys- 
taniu z niego lub nie. System moze zna- 
lezc zastosowanie przy oprowadzaniu 
grup dwujQzycznych, odbiorniki bowiem 
mogs pracowab na jednym z dwoch ka- 
natdw, w zakresie cz^stotliwosci 30-45 


MHz I 48-50 MHz, wybieranych przet^cz- 
nikiem. Jest rdwniez wersja trojkanatowa 
odbiornika EH30-7. Petny system sktada 
si§ z 20 odbiornikdw umieszczonych 
w walizce, w ktorej znajduje siQ rdwniez 
urz^dzenie do tadowania akumulatorow, 
z ktdrych sq zasilane odbiorniki. 
PodstawQ systemu mikrofondw bezprze- 
wodowych UHF zwanego Microport sta- 
nowi 8-kanatowy odbiornik EM1046, pra- 
cuj^cy przy dowolnej czQstotliwobci w za- 
kresie 450-960 MHz. Moduty odbiorcze 
pracuj^ z odstQpem miQdzykanatowym 
rdwnym 5 kHz, oferuj^c duz$ liczby czqs- 
totliwodci roboczych w wybranym oknie 
o szerokoScI 24 MHz. Sterowane mikro- 
procesorem i hermetycznie ekranowane 
moduty odbiorcze mog^ byd dowolnie 
komponowane do postaci wielkiego sys- 
temu wielokanatowego. 

Kolejnym nowym urz^dzeniem jest nad- 
ajnik osobisty SK50 UKF (rys. 5) do mikro- 



Rys. 5. 

Nadajnik do mikrofonu bezprzewodowego 


fonu bezprzewodowego. Moc wyjdciowa 
tego nadajnika wynosi 50 mW a stosunek 
sygnatu do szumow 108 dB. W nadajniku 
zastosowano najnowsze rozwi^zania te- 
chniki PLL. Moze on pracowab w jednym 
z 16 kanatdw zajmujgcych pasmo 24 MHz 
w zakresie czQStotliwobci 450-960 MHz. 
Nadajnik jest zasilany z miniaturowych 
tatwo wymienialnych akumulatordw, ktd- 
rych stan natadowania jest kontrolowany 
w sposob ci^gty. 

Firma Braehler Konferenztechnik spec- 
jalizuje siQ w produkcji urz^dzen wspo- 
magaj^cych sprawne przeprowadzanie 
konferencji, zebran i innych zgromadzed 
publicznych. Przedstawita ona na wysta- 
wie zestaw INFRACOM sktadaj^cy siQ 
z nadajnika podczerwieni HLX82 o mocy 
wyjdciowej 2,5-5 W (rys. 6) i 12-kanato- 
wych odbiornikdw podczerwieni (rys. 7). 
Zestaw jest przeznaczony do obstugi 
miQdzynarodowych, wieloj§zycznych 
zjazddw i kongresdw. 

Specjalnosci$ firmy Beyerdynamic sej 
mikrofony, stuchawki i sprzQt studyjny. 
Przedstawita na wystawie Showtech mi$- 
dzy innymi odbiornik U700 do mikrofondw 
bezprzewodowych pracuj^cy w zakresie 
cz^stotliwosci od 470 do 980 MHz. Ten 
12-kanatowy odbiornik zajmuje pasmo 
8 MHz, a wiQC tyle co jeden kanat telewi- 
zyjny. Jest montowany w kasecie 19-calo- 
wej, dwa rz$dy diod swiec^cych syg- 
nalizujq obecnosd sygnatdw akustycz- 
nych i radlowych. 

Drug$ duz$ grup$ eksponatdw stanowity 



Rys. 6. Nadajnik podczerwieni 



Rys. 7. Odbiorniki 12-kanalowe firmy Braehler 
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Rys. 10. Projektor wizyjny Talaria LV7000 


Rys. 8. 

Projeklor telewizyjny flrmy S3R Manfred Reich 


urz^dzenia do wydwietlania obrazdw, od 
prostych obrazdw nieruchomych do ob- 
razdw telewizyjnych o szerokosci docho- 
dz^cej do 10 metrdw. Do wydwietlania 
obrazdw o mafo skomplikowanych ksztal- 
tach stosowane reflektory o w^skim 
kqcie promieniowania, obraz jest rejest- 
rowany na przyslonie; aby zmienid obraz 
nalezy wymienid przyslonQ. Obrazy nieru- 
chome o rozbudowanych ksztaftach lub 
fotografie s$ wydwietlane przy uzyciu rzu- 
tnikdw do slajddw, rzutnikdw o duzych 
mocach zardwek. Do wydwietlania obra- 
zow ruchomych stosowane s $ projektory 
wizyjne. I tu juz dotarty nowe rozwi^zania 
znane z techniki odbiornikdw telewizyj- 
nych takie, jak obrazy niemigocz^ce (tech- 
nika 100 Hz), wielka rozdzielczodd (HDTV) 
zastosowanie wskaznikdw LCD 


Firma niemiecka S3R M. Reich przedsta- 
wila caf$ gamQ projektordw wizyjnych. 
Projektor IVP Digital 100 Hz/HDTV sluzy 
do wydwietlania obrazdw telewizyjnych 
o wielkiej rozdzielczodci na ekranie 
o przekqtnej w zakresie 1,2-10 metrdw. 
Pasmo przenoszenia sygnaldw wizyj- 
nych wynosi co najmniej 12 MHz, cz$stot- 
liwodd odchylania pionowego moze bye 
dowolna w zakresie 50-120 Hz, a cz^stot- 
liwodd odchylania poziomego moze wy- 
nosid nawet 80 kHz. Projektor moze za- 
tem sluzyd rdwniez do wydwietlania ob- 
razdw z ekranu komputera. 

Projektor LCD o odwietleniu wyjdciowym 
rdwnym 500 luksdw, oznaezony 
2XV-110ZM, moze wytwarzad obrazy 
o przek^tnej do 2,5 m, zaleznie od odleg- 
♦odci pomiQdzy projektorem a ekranem. 


Projektor taki zawiera silny reflektor o w$s- 
kiej wi^zee wyjdciowej. Na drodze promie- 
niowania, przed obiektywem wyjdciowym, 
znajduj^ siQ trzy wskazniki LCD (dla kaz- 
dego z kolordw podstawowych) typu trans- 
misyjnego. Projektor sluzy do odtwarzania 
sygnaldw telewizyjnych w standardach PAL 
i SECAM. 

Firma VICOM (Vlsuelle COMmunication) 
przedstawila projektory wizyjne Talaria 
LV7000 i LV10000. Umozliwiajs one projekej^ 
obrazdw telewizyjnych I danych komputero- 
wych na ekranie o przek^tnej nawet do 15 
metrdw przy jasnodci obrazu wynosz^cej do 
10 tysi^cy lumendw. Ta sama firma zaprezen- 
towala rdwniez rzutnik do slajdow SUPER- 
NOVA o duzej jasnodci obrazu, przewyz- 
szaj^cej 6-krotnie jasnodd uzyskiwan^ z in- 
nych rzutnikdw tej klasy. □ 
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Tereny targowe znajdujg sic? nad Renem w £rodmiesciu Kolonii 



Mi§dzynarodowe targi Photokina sq im- 
prez^ o du*ej tradycji. Odbywaj^ siQ w Ko- 
lonii (RFN), w tym roku po raz 42. Bierze 
w nich udziat ponad 1500 firm z calego 
Swiata a ich ekspozycje rozmieszczone 
w 12 halach wystawienniczych o t^cznej 
powierzchni 250 000 m 2 . 

Do niedawna na targach Photokina byf 
prezentowany przede wszystkim sprz^t 
fotograficzny amatorski i profesjonalny 
oraz wyposazenie laboratoriow fotografi- 
cznych. Obecnie koncepcja tych targow 
ulegfa istotnej zmianie. Pojawit siQ sprz^t 
video i telewizyjny oraz urz^dzenia elek- 
troakustyczne, glbwnie hifi. To rozszerze- 
nie obszaru tematycznego ma swoje gfQ- 
bokie przyczyny. Fotograficzna technika 
utrwalania obrazbw, wykorzystuj^ca pro- 
cesy chemiczne zaz$bia siQ coraz silniej 
z technika video rozwijaj^c^ siQ dziQki 
elektronice a mbwi^c dokl^dniej dzi$ki jej 
nowej gal^zi mikroelektronice. Najpierw 


filmy d£wi$kowe a potem telewizja sprawi- 
ty, ze dzwiQk i ruchome obrazy ze sobq 
nierozerwalnie zf^czone. Zreszt^ nie tylko 
ruchome obrazy. Od kilkudziesi^ciu iat 
nieruchomym przezroczom towarzyszyt 
dzwi^kowy komentarz oraz muzyczna ilus- 
tracja. Targi Photokina odbywaj^ siQ w la- 
tach, w ktdrych nie ma berlihskiej Mi^dzy- 
narodowej Wystawy Radiowej (Internatio- 
nale Funkausstellung - IFA). Tegoroczna 
Photokina byfa w zwi^zku z tym bardzo 
dobr$ okazj^ do zaprezentowania nowoSci 
technicznych, z ktorymi nie mozna czekac 
do IFA 1993. 

Zacznijmy zatem od nowo£ci, o ktorych 
informowali^my w relacjach z ubiegtorocz- 
nej Mi$dzynarodowej Wystawy Radiowej. 

Nowe zrodfa cyfrowej muzyki 

Nazwy - skrbty DCC i MD byfy gtbwnymi 
akcentami wdziedzinie odtwarzania i zapi- 
su dzwi^ku o najwyzszej jako$ci. 


Janusz JUSTAT 
Korespondencja wtasna 


J T 

Swiatowe 

targi 

obrazu 

dzwi$ku 

i profesjonalnych 
mediow id 

Przypomnijmy, ze DCC (digital compact 
cassette) - cyfrowa kaseta kompaktowa, 
opracowana przez Philipsa, przypomina 
swym wygl^dem zwyktq kaset$ magneto- 
fonowq, obecnie powszechnie uzywan^. 
DCC ma tak^ samq szerokosc tasmy i pr$d- 
kosc przesuwu. Odtwarza sis js w obydwie 
strony. Czas zapisu i odtwarzania, zaleznie 
od typu kasety wynosi 60, 75 lub 90 minut. 
I tu kortczs sis podobieristwa. TaSma 
w zwykfej kasecie ma dwie §ciezki dzwis- 
kowe (dla kazdego kierunku) po jednej dla 
lewego i prawego kanatu stereofoniczne- 
go, a zapis jest analogowy. W systemie 
DCC na taSmie jest utrwalonych 9 £cie£ek 
biegnqcych rbwnolegle. Osiem Sciezek za- 
wiera cyfrowokodowane sygnafy nagranej 
muzyki. Dziewiata Sciezka, pomocnicza, 
zawiera sygnaty "start” i "stop", synchro- 
nizujsce itd. JakoSb tego zapisu jest porow- 
nywalnazzapisem na ptycie kompaktowej. 
Produkcja kaset DCC, zarbwno czystych 


Kaseta DCC rozloiona na cz^sci. U dotu widoczna metalowa osfona Walkman MD SONY nie tylko odtwarza ale i nagrywa. Fot. SONY 
Fot. BASF 
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jak i magranych biegnie na petnych ob- 
rotach. Na nabywcow czeka 500 tytutow od 
muzyki klasycznej do utworbw w stylu pop. 
Znana firma BASF wspotpracujgca z Phili- 
psem przygotowata taSmg magnetyczng 
I kasety dla systemu DCC. Tabma jest 
pokryta warstwg dwutlenku chromu 
o szczegblnie drobnej I jednorodnej struk- 
turze. Na powierzchni 1 mm 2 tasmy znaj- 
duje sig ponad 6 miliardbw czgstek Cr0 2 . 
Specjalna, przesuwana metalowa ostona 
chroni tadmg i cz gdd kasety w sgsiedztwie 
gtowicy przed brudem i kurzem. Ta sama 
ostona blokuje po wyjgciu kasety obydwie 
jej szpule i nie pozwala na tworzenie sig 
luznych zwojbw tadmy. Sg juz w sprzedazy 
plerwsze modele magnetofonow DCC 
w wersjach stacjonarnych oraz przenob- 
nych. Na wiosng maj g sig pojawid od- 
twarzacze samochodowe. 

Jedng z firm, ktbra przygotowata domowy 
magnetofon DCC jest Technics. Model 
RS-DC10, deck, ma dane techniczne nie 
ustgpujgce odtwarzaczom ptyt kompakto- 
wych: pasmo odtwarzanych czgstotliwodci 
20 Hz -f- 20 kHz ±0,2 dB, odstgp poziomu 
szumbw 92 dB, wspotczynnik znieksztat- 
ceh <0,005%, nierownomiernoSd przesu- 
wu taSmy niemierzalna. Naturalnie na tym 
urzgdzeniu mozna odtwarzad takze zwykte 
kasety z analogowymi nagraniami. 

W program ie produkcyjnym Philipsa, 
oprbcz domowego magnetofonu DCC zna- 
lazt sig tez przenodny odtwarzacz typu 
Walkman. 

Powaznym konkurentem DCC jest MD (mi- 
ni disc), miniaturowa ptyta kompaktowa, 
opracowana przez firms SONY. Uprasz- 
czajgc sprawg mozna powledzied, ze MD 
jest zminiaturyzowang ptytg kompaktowa 

0 drednicy 6,4 cm, umieszczong na state 
w ochronnej obudowie, takiej jakg ma trzy 

1 pbtcalowa dyskietka. Mozna na niej zare- 
jestrowad do 74 minut muzyki. Gtowng 
zaletg MD w porbwnaniu z CD jest to, ze 
mozna jg samemu nagrywad. Aktywna 
odbijajgca promienie lasera warstwa MD 
zawiera pierwiastki ziem rzadkich. Wtab- 
ciwodci odbijajgce tej warstwy ulegajg 
zmianom pod wptywem oddziatywania ter- 
micznego oraz magnetycznego. Podczas 
zapisu ciepia dostarcza promieri laserowy 
azmiennego pola magnetycznego miniatu- 
rowa gtowica magnetyczna dziatajgca po- 
dobnie jak glowica zapisujgca w magneto- 
fonie. Odczyt minidysku przebiega tak sa- 
mo jak w zwyktej ptycie kompaktowej. 
Dodatkowg zaletg tej zminiaturyzowanej 
ptyty kompaktowej jest niemal zupetna 
niewrazliwobd na mechaniczne zaktbce- 
nia, np. wstrzgsy podczas odtwarzania. 
Odtwarzacze minidyskbw sg wyposazone 
w 4 megabitowg pamigc DRAM, ktbra stuzy 
do utrwalania przez 10 sekund informacji 
dotyczgcej muzyki. Wykorzystuje sis j3 
jako pamisd buforowg, ktbra w razie za- 
ktbceh moze przez 10 sekund przekazywad 
prawidtowe sygnaty. Produkuje sis juz 
takze nagrane ptyty MD. Przygotowano 300 
tytutow muzycznych. 

SONY jako twbrca miniaturowej ptyty kom- 
paktowej wprowadza obecnie na rynek trzy 
urzgdzenia z MD: przenoSny odtwarzacz 


— Walkman MZ-2P, Walkman MZ-1 stuzgcy 
rbwniez do nagrywania oraz samochodo- 
wy radioodtwarzacz MDX - U1RDS z pilo- 
tem wyposazony ponadto w RDS. 

Nowe zastosowania plyty 
kompaktowej 

Systemy Photo - CD stuzgce do utrwalania 
zdjsd fotograficznych byty juz kilkakrotnie 
omawiane w "Radioelektroniku Audio-Hi- 
Fi-Video”. Trudno je uznad za zupetng 
nowoSd, chod byty na targach Photokina 
intensywnie reklamowane przez Kodaka 
i Philipsa, cieszgc sis duzym zaintereso- 
waniem zwiedzajgcych. Wiscej cech nowo- 
dci ma zaprezentowana przez Philipsa 
"Interaktywna ptyta kompaktowa” Com- 
pact Disc - Interactive w skrbcie CD-I. 
System CD-I umozliwia interaktywne stero- 
wanie dzwigkiem, tekstem oraz nierucho- 
mymi obrazami. Trzeba jeszcze dodad, ze 
informacje dotyczgce tych medibw s g 
utrwalone w cyfrowej postaci na ptycie 
kompaktowej CD-I, nie rbznigcej sis swym 
wyglgdem od zwyktej muzycznej 12. centy- 
metrowej ptyty kompaktowej. Ptyts Cd-I 
umieszcza sis w specjalnym odtwarzaczu, 
a ten z kolei tgczy sis z odbiornikiem 
telewizyjnym. Potrzebny jest jeszcze stero- 


wnik spetniajgcy podobne funkcje jak joys- 
tick w grach komputerowych. 

Zasads dziatania CD-I najprosciej wyjadnid 
postugujgc sis przyktadem. Wyobraimy 
sobie, ze mamy ptyts ze zbiorami muzeum. 
Postugujgc sis sterownikiem mozemy we- 
dtug naszej woli, przechodzid do kolejnych 
sal, oglgdad interesujgce nas obrazy z rbz- 
nych odlegtoSci, a rzezby ze wszystkich 
stron. Nagranych objaSnieh stuchamy 
w wybranym jszyku. Tworzona jest coraz 
wisksza ptytoteka z programami edukacyj- 
nymi, dla dorostych, mtodziezy a nawet 
dzieci. Jakobc obrazu jest znakomita, 
dzwigk odpowiadajgcy parametrom CD. 
Jednak najwigkszg, chyba, zaletg tego wy- 
nalazku jest to, ze widz nie pozostaje 
bierny, ale czynnie uczestniczy w progra- 
mie. Philips przedstawit dwa typy odtwa- 
rzaczy CD-I: stacjonarny CDI220 oraz prze- 
noSny CDI360. Pierwszy z nich jest wyposa- 
zony w pilota umozliwiajgcego zdalne ste- 
rowanie. Model przenodny jest wyposazo- 
ny w kolorowy ekran ciektokrystaliczny 
o przekgtnej 15 cm i bardzo dobrej roz- 
dzielczodci. Obydwa odtwarzacze mogg 
wspbtpracowad z muzycznymi ptytami 
kompaktowyml, Photo - CD i ptytami CD 
z obrazami graficznymi. □ 


Uniwersalny odtwarzacz CD-I Philipsa. Obok plyty z roznymi programami. Fot. Philips 
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Przedstawicielstwo japoriskiej firmy Panasonic majqce swoj 3 sicdzibe w Warszawie 
udostQpnito redakcji do oceny eksploatacyjnej magnetowid NV-J45EE. Magnetowid 
ten umoiliwia nagrywanie I odtwarzanle w systemie VHS SECAM i PAL z dwiema 
predkodciami SP i LP oraz odtwarzanle w systemie NTSC 4.43. 


Opis urz^dzenia 

Podstawowe parametry technlczne 

System VHS PAL SECAM. NTSC 4.43 

Liczba gtowic wizyjnych video 4 

Predkodd przesuwu tadmy SP 23,39 mm/s 

LP 11,695 mm/s 

Stosunek sygnatu do szumu S/N 43 dB 

Bozdzielczodd pozioma 240 linii (SP) 

Kanaly VHF, UHF 

Liczba kanatdw do zaprogramowania 99 

D*wiek mono 

Pasmo czestotliwodci 

akustycznych 80 Hz -f- 10 kHz 

Zasilanie 220 V/50 Hz. 240 V/60 Hz 

Pob 6 r mocy 23 W 

Rozmiary 380 x 82 x 360 mm 

Masa 5.1 kg 

Magnetowid ma ciemnoszar^ matow 3 
obudowQ. Z prawej strony plyty czotowej 
znajduje si§ wydwietlacz, na ktdrym uka- 
zujq si^ naplsy i symbole realizowanych 
funkcji. Z lewej strony wydwietlacza znaj- 
dujq si$ wskazniki diodowe LED stanbw 
funkcji: montazowych audio dubbing i in- 
sert, autotracking, systemu PAL i wt^cze- 
nia magnetowidu. 

Kieszert na kasety jest zastoni^ta trady- 
cyjn^ uchyin^ klapk$ oraz odchylan^ 
”p 6 tk 3 ‘\ Jest to nowy uktad klawiatury 
"Domino Pallette ,, l w ktbrej umiesz- 
czone s^ przyciski funkcyjne magneto- 
widu. Z lewej strony dciany przedniej 
znajduje siQ gniazdo mikrofonowe. Jedy- 
nym wystajqcym elementem na ptycie 
czotowej jest przycisk wtgcznika mag- 
netowidu. 

Na tylnej £cianie znajduje si$ gniazda 
antenowe do dotqczenia anteny i telewi- 
zora oraz gniazda wejdciowe i wyjdciowe 
cinch umozliwiajqce dot^czenie po malej 
cz^stotliwodci telewizora, kamery video, 
magnetofonu lub tunera satelitarnego. 


Oprdcz gniazd znajduje si$ tez przet^cz- 
nik obrazu testowego i wyboru rodzaju 
systemu SECAM D/K i B/G. 

Pilot magnetowidu jest wyposazony 
w wydwietlacz ciektokrystaliczny i czyt- 
nik kodu paskowego. Na tym wydwiet- 
laczu ukazuj^ si$ tylko dane dotycz^ce 
programowania daty i czasu nagrania. 
Nie S 3 na nim dublowanie symbole funk- 
cji ukazuj 3 cych si$ na wydwietlaczu mag- 
netowidu. Wiqkszodd przyciskdw scho- 
wana jest pod przykrywk 3 ; odkrytych jest 
9 najczqdciej uzywanych. 

Czytnik koddw paskowych stosowany 
jest do programowania zegara w czasie 
uruchamiania magnetowidu lub po zani- 
ku napi^cia w sieci i nagrywania pro- 
gramdw z wyprzedzeniem czasowym. 
Mozna programowad takze przyciskami. 
Strojenie magnetowidu odbywa si$ auto- 
matycznie. Wybrana stacja zostaje zapa- 
mi^tana i mozna dokonywad wyboru na- 
stQpnej. W przypadku stabego sygnatu 
stacji mozna uzyskad lepszy obraz przez 
r^czne dostrojenie. 

Szereg operacji w magnetowidzle jest 
zautomatyzowanych. Wtozenie kasety 
powoduje wf 3 czenie zasilania magneto- 
widu. Jeieli jest ona zabezpieczona 
przed nagrywaniem, nast 3 pi automaty- 
cznie jej odtwarzanie. Kasety mozna wy- 
j 3 d przy wyt 3 Czonym zasilaniu (funkcja 
eject). Jezeli w czasie nagrywania lub 
odtwarzania skohczy si§ tadma, nast 3 pi 
jej automatyczne przewijanie do pocz 3 t- 
ku. Automatycznie odbywa si$ czyszcze- 
nie gtowic. 

Magnetowid ma cztery funkcje automaty- 
cznego odtwarzania. Funkcja odtwarza- 
nia z powtdrzeniem repeat playback po- 
woduje powtdrne odtworzenie nagrania 
automatycznie po zakortczeniu pierwsze- 


go. Wcidni^cie przycisku funkcji memory, 
gdy magnetowid jest zatrzymany spowo- 
duje przewiniscle tadmy do pozycji licz- 
nika 0 : 00:00 i odtwarzanie od tego miejs- 
ca. Wt 3 czenie funkcji sleep spowoduje 
przewiniQcie tadmy do pocz 3 tku po za- 
kohczeniu kasety i wy» 3 czenie magneto- 
widu. Funkcja rewind playback stu2y do 
cofni^cia tadmy do pocz 3 tku i rozpoczQ- 
cia ponownego odtwarzania. Oczywidcie 
magnetowid jest wyposazony w klasycz- 
ne funkcje odtwarzania play i szybkie 
przewijanie do przodu i do tytu. Obraz 
mozna zatrzymad, przegl 3 dad klatka po 
klatce i przegl 3 dad ze zmniejszon 3 regu- 
iowana pr 3 dkodci 3 , ale tylko do przodu. 
Nad poprawnodc '13 odtwarzania obrazu 
czuwa cyfrowy uktad reguiacji potozenia 
gtowic wzgl^dem tadmy zapewniaj 3 cy 
optymalny obraz. Potozenie gtowicy mo- 
ina takze regulowad rqcznie. 

Jakodd obrazu, ostrodd I wyrazistodd 
szczegotow poprawia funkcja picture soft 
sharp. Przy korzystaniu z kaset o ztej 
jakodci jest przydatny filtr eliminuj 3 cy 
zaktdcenia, 

Uzyteczn 3 funkcj 3 jest funkcja remain, po 
wt 3 czeniu ktbrej jest podawany czas po- 
zostaty do zakohczenia tadmy. Przel 3 cz- 
nik zegar-licznik tadmy umozliwia wska- 
zywanie biez 3 cego czasu lub stanu licz- 
nika tadmy. 

Nagrywad i odtwarzad mozna, z dwiema 
pr^dkodciami LP lub SP, natychmiast 
zzaprogramowanym czasem wyt 3 czenia 
(OTR) i z wyprzedzeniem czasowym. 
Czas zakortczenia nagrania programuje 
si§ juz po rozpoczQciu nagrywania. Mag- 
netowid wyt 3 czy si$ automatycznie po 
dokonanym nagraniu. Nagrywanie z wy- 
przedzeniem czasowym pozwala zapro- 
gramowad do 8 nagrart w ci 3 gu miesi 3 ca. 
Mozna programowad audycje powtarza- 
j 3 ce si$ codziennie lub co tydziert o tej 
samej porze. 

Odszukiwanie nagrafi utatwione jest 
dzi^ki indeksom, ktdre nagrywaj 3 si$ 
automatycznie w momencie pocz 3 tku na- 
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grania. Funkcja intro scan pozwala na 
szybkie przeszukiwanie tadmy. W mo- 
mencie znalezienia znacznika odtwarza- 
ny jest przez 10 sekund fragment na- 
grania z normalng prgdkoScig. Dane na- 
granie mozna takze odszukad wprowa- 
dzajgc numer indeksu. Wykorzystujgc 
funkcjg index I repeat mozna powtarzad 
wybrane nagranie. Inng mozliwoScig 
szybkiego odnalezienia danej sceny jest 
zaprogramowanie czasu, jaki chcemy 
aby zostat pominigty przy szukaniu. W6- 
wczas magnetowid szybko przewinie ta£- 
mg do momentu okreSlonego czasem 
i rozpocznie odtwarzanie. 

Urozmaicone mozliwoScl wyszukiwania 
okre§lonych mlejsc na ta§mie majg zna- 
czenie przy montazu Magnetowid ma 
dwie funkcje montazowe audio dubbing 
\ insert. Pierwsza umozliwia nagranie 
dodatkowej Sciezki dzwigkowej a druga 
wprowadzenie nowych obrazdw. Zrdd- 
lem diwigku moze by d magnetofon lub 
mlkroton. Dodatkowe sceny moZna wgry- 
wad dolgczajgc kamerg lub drug! mag- 
netowid. 

W czasie oglgdania filmu z magnetowidu 
mozna podglgdad biezgcy program tele- 
wizyjny z tunera magnetowidu (funkcja 
monitor). 

Ocena eksploatacyjna 

Magnetowid jest estetyczny i dobrze wy- 
konany. Brak wystajgcych pokrgtel i przy- 
ciskdw nadaje mu zgrabng prostg linig. 
Podwdjne zabezpieczenie kieszeni na 
kasetg — przez klapkg i odchylang pdlkg 

— zabezpiecza mechanizmy przed zaku- 
rzeniem a takze uniemozliwia dostgp 
dzieciom. Uktady mechaniczne w czasie 
przewijania i normalnej pracy sg wyci- 
szone. Przewijanie 180 min. kasety 

— trwa tylko 2,4 minuty. Rozmiary przyci- 
sk6w i ich oznaczeh w magnetowidzie nie 
budzg zastrzezeh. Sg pogrupowane te- 
matycznie i oznaczone kolorami, co utat- 
wia obstugg. Natomiast oznaczenia przy- 
ciskow w pilocie, znajdujgce sig pod 


przykrywkg, sg za mate a zastosowane 
kolory mafo kontrastujg z podtozem. Oso- 
by majgce gorszy wzrok mogg mied trud- 
nosci z odczytaniem ich nazw przy oswie- 
tleniu stosowanym w czasie oglgdania 
programdw telewizyjnych. Przykrywka 
na przyciski moze sprawid kfopot oso- 
bom leworgcznym. Ogranicza ona do- 
stgp do klawiszy palcami jednej rgki. 
Programowanie czasow nagrari za po- 
mocg czytnika i arkusza jest szybkie 
I wygodne, zwlaszcza jezeli programuje 
sig kilka nagrart na caty tydzien. 
Magnetowid wyposazony jest tylko 
w gniazda cinch. Wymaga to zakupu 
specjalnego kabla, jezeli chce sig pod- 
Igczyd po niskiej czgstotliwodci nowo- 
czesny telewizor wyposazony w euroz- 
tgcze. 

Magnetowid wspdtpracowat z telewizo- 
rem LOEWE 63 SAt. Nalezy podkredlid 
dobre zestrojenie tunera telewizyjnego 
w magnetowidzie i tatwodd programowa- 
nia stacji. Rdznica migdzy obrazem 
z programdw telewizji polskiej z telewi- 
zora a z tunera magnetowidu byta nie- 
znaczna. Magnetowid ten wyrbinia sig 
pod tym wzglgdem w§rdd innych mag- 
netowiddw. 

Stop klatka wykazywala drgania pionowe 
przy nagraniach nie dokonywanych na 
tym magnetowidzie. Drgania te moZna 
wyeliminowad jezeli w telewizorze jest 
regulacja synchronizacji pionowej. 


W czasie odtwarzania programdw przy 
wykorzystaniu funkcji slow zdarzaiy sig 
zaniki kolordw. Funkcje picture soft 
i sharp majg nieznaczny wptyw na polep- 
szenie jakoSci obrazu z magnetowidu, 
natomiast widad wyra£nie wply w tej funk- 
cji na obrazie kontrolnym. Takze filtr 
szumdw nie wpfywa znaczgco na jakosd 
obrazu z kasety stabo nagranej. 

Dobrg jakodd obrazu I dzwigku uzyskuje 
sig korzystajgc z funkcji montazowych 
insert i audio dubbing. Montazu dokonuje 
sig dla nagrah z prgdkoScig SP. 

Obraz nagrywany I cdtwarzany z prgd- 
kodcig LP jest gorszy niz nagrywany 
z prgdkoscig SP. Ma mniej szczegdiow, 
kontury sg nieostre. Mozna go trochg 
poprawid funkcjg picture sharp. 
Instrukcja napisana jest w czterech jgzy- 
kach w tym i po polsku. Opis jest czytelny, 
zamieszczone rysunki pozwalajg na zro- 
zumieniedziatania poszczegdlnych funk- 
cji. Mankamentem sg liczne bfgdy — lite- 
rowki I bigdne tiumaczenie, np. funkcji 
automatycznegocofania pamigcig. Bfgdy 
te wynikajg prawdopodobnie z niewtad- 
ciwego tfumaczenia wersji angielskiej, 
ktdra jest napisana poprawnie. 
Podsumowujgc, magnetowid mozna zali- 
czyd do udanych konstrukcji. Zawiera on 
najczgdciej uiywane w magnetowidach 
funkcje. Jego mozliwodci uiytkowe roz- 
szerzajg funkcje montaZowe, dwie prgd- 
kodci do zapisu i odtwarzania oraz mo t- 
liwodd odtwarzania kaset NTSC. □ 



Nowy uktad klawlatury ’’Domino Patelte” 


DRODZY CZYTELNICY 

Wzwiazku ze zblizajgcymi sig Swigtami Bozego Narodzenia i Nowym Rokiem skladamy Warn najserdeczniej - 
sze zyczenia mifych, zdrowych i pogodnych Swigt oraz pomysfnosci w nadchodzacym roku. 

REDAKCJA 

Chcgc uczestnlczyd w tradycyjnych gwiazdkowych niespodziankach ogtaszamy konkurs z nagrodami. 

Oto pytanla konkursowe: 

1. Kiedy po raz pierwszy zastosowano radio do ratowania zycia na morzu? 

(proszg podad rok - mozna pomylic sig o 5 lat) 

2. Co oznacza jednostka TESLA? 

(proszg podad symbol i znaczenie) 

3. Co oznacza skrot CRT? 

(proszg podad doktadne i potoczne okredlenie) 

Odpowiedzi prosimy przysytad na kartach pocztowych z naklejonym znaczkiem okolicznosciowym (zamieszczonym w rogu 
tej strony) pod adresem Redakcji ul. Swigtojerska 5/7, 00-236 Warszawa. Proszg nie zapomnied o podaniu swojego imienia 
i nazwiska oraz adresu. Termin nadsytania odpowiedzi mija 15 stycznia. 

Wsrdd autordw dobrych odpowiedzi zostang rozlosowane cenne nagrody: odbiornik telewizji kolorowej, radiomagnetofon, 


Walkman, prenumeraty "ReAV". 


O wynikach konkursu poinformujemy w numerze marcowym naszego pisma. 


WEZ UDZIAL W KONKURSIE A STANIESZ Sl^ POSIADACZEM NOWOCZESNEGO SPRZI-TU RADIOWO-TELEWIZYJNEGO. 


KONKUHS 

SWl^TECZNY 
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Tadeusz SZAFARZ 

sprz^t video 


Firma ta jest czolowym producentem 
sprzatu audio-video na dwiecie i wniosta 
duzy wktad w jego rozwdj. Warto moze 
wspomnied, ze wladnie w tej firmie po- 
wstat pierwszy w Japonii magnetowid 
tadmowy (1950 r.), pierwsze radio tran- 
zystorowe (1955 r.), a przede wszystkim 
pierwszy na Swiecie catkowicie tranzys- 
torowy telewizor (1960 r.) oraz kolorowy 
magnetowid kasetowy (1971 r.). Niemate 
sa tez osiagniacia Sony w miniaturyzacji 
sprzatu. Zacz^to sia od pierwszego 
w Swiecie kieszonkowego radia tranzys- 
torowego, a obecme s a to najmniejsze 
popularne walkmany i na ich wz6r produ- 
kowane discmany I video walkmany, 
a takze kamerowidy typu Handycam. 

U nas Sony jest znana ze swoich wyro- 
b6w ju i od wielu lat. Ostatnio wzrosfo 
zainteresowanie firmy naszym rynkiem, 

0 czym moze Swiadczyb konferencja pra- 
sowa zorganizowana z wielkim rozma- 
chem w biezacym roku. Obecnie w Po- 
Isce prezentowana jest bogata oferta 
sprzatu audio-video tej firmy, w tym r6w- 
niez wiete najnowszych wyrobbw. Roz- 
wijana jest tez sied tzw. autoryzowanych 
stacji serwisowych — czynne sa dwie 
w Warszawie i po jednej we Wroctawiu, 
Katowicach, Gdahsku, Poznaniu, Lodzi 

1 Krakowie. 

Wsrod sprzatu video ze znakiem Sony, 
dostQpnego na naszym rynku, na uwaga 
zastuguja zwtaszcza telewizory z kine- 
skopami kolorowymi typu Black Trinitron, 
ze wzgl^du na ich wysoka jakosc. Maja 
one duza jaskrawo&d, dobry kontrast 
oraz duza rozdzielczodd, nie wystapuje 
w nich tzw. mora. Wszystko to osiagniato 
dzi^ki oryginalnej konstrukcji kineskopu. 
Pierwsze kineskopy typu Trinitron opra- 
cowano juz na poczatku lat szedddziesia- 
tych i stosowano wylacznie w odbior- 
nikach tej firmy. Trzy strumienie wycho- 
dzace z trzech katod sa ogniskowane we 
wspdlnej soczewce elektronicznej, a nie 
w oddzielnych, jak to jest w innych kine- 
skopach. Precyzyjna zbieznodd strumieni 
na ekranie zapewnia sia przez oddziaty- 
wanie pola elektrycznego wytworzonego 
miadzy dwiema parami pfytek umiesz- 
czonych na kortcu dziata elektronowego. 
Wada takiego rozwi^zania jest jednak 
wiaksza dfugodd kineskopu i tym samym 
gi^bokosb odbiornika. 

Rdwniez inaczej rozwiazano konstrukcji 


maskownicy (rys. 1). Tworza ja waskie, 
pionowe paski metalowe, kt6re nie sa 
t^czone ze soba. Umozliwia to uzyskanie 
ciagtego obrazu w pionie i wyeliminowa- 
nie mory. Wiaksza tez jest jaskrawosd, 
gdyz do ekranu dociera wiaksza liczba 
elektrondw. 

Ekran kineskopu ma ksztattcylindryczny, 
a nie jest wycinkiem kuli. jak to jest 
w przypadku innych kineskopdw. Pozwa- 
la to na ogladanie pionowych linii we 
wtadciwej perspektywie. Wada takiego 
rozwiazania jest natomiast koniecznodd 
stosowania grubego szkta, co wplywa na 
zwiQkszenie masy kineskopu. 
Udoskonalona wersja jest kineskop typu 
Black Trinitron, w ktorym poprawiono 
kontrast, stosujac zaciemnianie obszaru 
miadzy paskami luminofordw warstwa 
grafitu (technologia zwana matrix). W ten 
sposdb zmniejsza sia odbicie dwiatta od 
ekranu. 


Telewizory 

Oferta rynkowa firmy Sony obejmuje kil- 
kanadcie typdw telewizordw kolorowych 
z kineskopami Black Trinitron — od naj- 
mniejszych 14-calowych, az po 34-calo- 
we typu Giant Black Trinitron. S a to 
odbiorniki wielosystemowe, sterowane 
pilotem z wydwietlaniem na ekranie ak- 
tualnie realizowanych funkcji (OSD). Du- 
za niezawodnodd odbiornikdw potwier- 
dzity badania — sredni czas miadzy 
uszkodzenlami siaga 50 tys. godzin. 

W kraju znajduje sia w sprzedazy 14-ca- 
lowy odbiornik KV-148MT — maty telewi- 
zor (10 kg), ktdry pod wzgladem mozliwo- 
$ci nie ustapuje znacznie wiakszym mo- 
delom. Jest wyposazony w pilota, ma 
funkcje OSD, mozna programowad do 30 
kanatdw. Funkcja "sleep timer" umoz- 
liwia samoczynne wyfaczenie odbiornika 
po uptywie nastawionego czasu (90, 60 
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lub 30 minut). Odbiornik ma gniazdo 
wejdciowe dla sygnalu wizyjnego i foni- 
cznego (AV). Moze bye zasilany z sieci 
o napiQciu 100-290 V, 50/60 Hz (duza 
rozpiQtodd napiqc zasilania!). 

Ostatnio rdwniez w Polsce s^ dost^pne 
telewizory kolorowe z kineskopami Hi 
Black Trinitron. Oprdcz wszystkich zalet 
kineskopdw Black Trinitron majq dodat- 
kowo poprawiony kontrast (o 30%) 
— czerrt na ekranie nabiera wi^kszej 
gtQbi, dziQki temu nawet w jasno odwiet- 
lonym pokoju obraz na ekranie jest wyra- 
zny I ostry. Nowe modele telewizordw 
KV-X2551K i KV-2951K majs kineskopy 
o przek^tnej ekranu odpowiednio 25 i 29 
call. Mogs odbierad programy w sys- 
temach PAL/SECAM, BGH i D/K z moz- 
liwo£ci$ odtwarzania zapisu w systemie 
NTSC. Zdalnie sterowane pilotem, umoz- 
liwiajq zaprogramowanie 60 kanalow. 
Oprdcz funkcji OSD, maj^ tez teletekst 
oraz stereofoniezny wzmacniacz mocy 
2x30 W (znaeznie ulepszone przenosze- 
nle niskich tondw). Sprzet o du£ej roz- 
dzielczoSci, jak np. kamerowidy moze 
byd latwo przyl^czonydo gnlazda S-vide- 
o, umieszczonego z przodu odbiornika. 
Zasilanie — z sieci o napl^ciu 220-240 V. 

Magnetowidy 

Sony oferuje kilka typow magnetowiddw, 
w tym bardzo maly (129x71x226 mm) 
model GV300E z kolorowym, cieklokrys- 
talicznym ekranem o przek^tnej 4 cale. 
Ze wzglejdu na skalQ miniaturyzaeji i spo- 
s6b zasilania model ten (rys. 2) nazwano 
video walkmanem. Jest on wyposazony 
w tuner do odbioru telewizji I sluchawki 
stereofoniezne. Ma diwiQk stereo hi-fi 
z tzw. megabasem, co polepsza odtwa- 
rzanie najnizszych tondw. Jest dostoso- 
wany takze do kaset systemu Video 8. 
Istnieje mozliwodd zaprogramowania na- 
grania z wyprzedzeniem na dob§. Urz^- 
dzenie to moze byd zasilane z rdznych 
fcrddel: akumulatora, zwyktej baterii lub 
sieci prgdu przemiennego i statego. Po- 
biera moc tylko 6,9 W i ma mase 1,1 kg. 
Du£e magnetowidy pracuj^ w systemie 
VHS i majs znak jakodci HQ. Wprowadzo- 
no w nich wiele innowacji, np. system 


programowania, zespolone glowice 
amortiezne Da Pro 4, zapewniajgce uzys- 
kanieobrazu wysokiej jakodci, automaty- 
czny uktad czyszczenia glowicy itp. Na 
uwage zasluguje tez lunkeja jog shuttle, 
dzigki ktdrej mozliwe jest ogl^danie seen 
filmu w zwolnionym tempie, z plynn^ 
regulacjg prqdkodci wstecz i do przodu. 
Do uzytku domowego jest przeznaczony 
4-gtowicowy magnetowid SLV 416EE (rys. 
3). Pracuje on w systemie PAL/SECAM, B/G 
i D/K oraz NTSC (odtwarzania). Jakodd 
obrazu z kasety reguluje siQ m.in. za poma- 
ce funkcji auto tracking cyfrowy ukfad ustala 
optymalne ustawienie glowicy wzgl^dem 
dciezki w celu zapewnienia optymalnego 
odczytywanla zarejestrowanej dciezki wi- 
zyjnej. Mozna nagrywad i odtwarzad z pr^d- 
kodci^ normaln^ (SP) lub zmniejszonq (LP). 
Szybkie przeszukiwanie tadmy zapewnia 
funkeja VISS (VHS index search system). 
Przy wyszukiwaniu klatek korzysta si§ z mo- 
zliwodci pfynnej regulacji pr^dkodci do 
przodu I wstecz. 

Wdrdd innych udogodniert mozna wymie- 
nld: funkeja OSD, system menu, stabiln^ 
stop klatkQ, pi lota do zdalnego sterowania 
oraz mozliwodd zaprogramowania 8 pro- 
gramdw z wyprzedzeniem na miesi^c. Ma- 
gnetowid ma masQ 5,6 kg. 

Kamerowidy 

Najlzejszy kamerowid na dwiecie, to model 
Handycam TR-105. Mozna go nosid w kie- 
szeni (105 x 99x166 mm, 590 g). Mimo tak 


malych rozmiardw jest urz$dzeniem 
wszechstronnym, umozliwiaj^cym filmowa- 
nie nawet przy slabym odwietleniu (4 luksy). 
Zastosowano w nim przetworniki CCD 
i obiektywy ze zmiennq 6-krotn^ ogniskowq 
(5,8 - 35 mm). Jest wyposazony w funkcji 
autofocus (automatyezne ustawianie ostro- 
sci), ma tez funkcji fade in/out, ktdra umoz- 
liwia automatyezne dciemnianie I rozjad- 
nianie seen (analogiczna funkeja jest prze- 
widziana dla dzwieku). Szybka migawka 
(1/4000 s) pozwala na filmowanie rdwniez 
szybko poruszajgcych si§ obiektdw. 
Kamerowid ma 2 glow ice do rejestrowania 
I odtwarzania obrazu z dwiema pr^dkod- 
ciami (SP I LP) oraz glowicy do rejest- 
rowania dzwi^ku stereo hi-fi. Do kamery 
wbudowano tez stereofoniezny mikrofon 
z filtrem tlumi^cym szum wiatru. Sygnal 
video ma standard PAL i NTSC. Istnieje 
mozliwodd nakladania tytuldw filmowanych 
seen. Kamera moze byd przyl^czona do 
odbiornika telewizyjnego lub monitoraw ce- 
lu odtwarzania obrazu, moze byd zdalnie 
sterowana pilotem. Ciekawostkq jest wy- 
swietlanie dat i czasu z uwzglQdnieniem 
stref zmlany czasu. 

Najwyzsz^ jakodd w tej serii prezentuje 
kamerowid TR-705 (rys. 4), pracujqcy w sys- 
temie H(8; ma on zalety aparatow pdfprofes- 
jonalnych (rozdzielczosc 400 linil, czulodd 
4 luksy). Ogniskowa zawiera si^ w grani- 
cach 7,8-62,4 mm (8-krotny zoom). Aparat 
jest wyposazony w uklad stereofonieznej 
rejestraeji dzwi^ku, spelniaj^cy wymagania 
hi-fi. Bardzo szybka migawka (1/10 000 s) 
pozwala na filmowanie nawet przejezdzaj^- 
cych blisko poci$gdw. 

Funkeja auto/ocus umozliwia szybkie i doklad- 
ne nastawienie ostrodci obrazu zardwno 
w przypadku pierwszoplanowych elementdw, 
jak i dalszych, np. gdr widocznych z oddali. 
Dla uzytkownikdw, ktdrzy pierwszy raz wez- 
m^ do r^ki ten kamerowid przewidziano 
automatyezne wi^czanie si§ poszczegdlnych 
funkcji. Jest on nleco wi^kszy od poprze- 
dniego. Ma rozmiary 109 x 105 x 78 mm, mass 
790g i pobiera moc 5,5 W. □ 
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Rys. 4. Zespoty gtobnikowe firmy KEF i widok konstrukcji g»o$nika UNI-Q 


Niemiecka firma QUADRAL znana jest na 
naszym rynku ze swoich droglch zespo- 
tbw labiryntowych typu TITAN 1 VULKAN. 
Pozostale propozycjetej firmy, to staran- 
nle skonstruowane zespoty dwudrozne 
i trbjdrozne, w klasycznym uktadzie z gto- 
bnikiem wysokotonowym u szczytu bcian- 
ki czotowej. Rodzina ’Phonologue S", to 
zespoty wolnostoj^ce, a "Phonologue 
C'\ to zespoty regatowe (lub do ustawie- 
nia na podstawkach). Na rys. 3 przed- 
stawlono trzy bredniej wielkobci zespoty 
gtobnikowe tej firmy. 

Firma ELAC wytwarza podobny wachlarz 
typdw. Jej osi^gnlQciem technicznym s a 
zespoty wyposazone w promieniuj^cy 
dookblnie gtobnik wysokotonowy. Rodzi- 
na EL obejmuje zespoty gtobnikowe w ce- 
nie od 500 DM do ok. 3500 DM (para). 
Pojawlajf* sic? na rynku zespoty nowej 
rodziny ELR. 

Brzmienie zespotbw firm QUADRAL 
i ELAC wydaje siQ dobb charakterystycz- 
ne i najprawdopodobniej odpowiadaj^ce 
gustowi niemieckiego odbiorcy. Zauwa- 
zy b mozna wyraznie wyeksponowanie 
basdw I tonow wysokich przy pewnym 
upobledzeniu zakresu tonbw Srednich. 
Mato znan^, chociaz obecnie dynamicz- 
nie rozwijajgc^ siQ, jest firma I.Q. Spob- 
r6d producentbw nlemieckich wyrbznia 
si§ ona oferowaniem wielu typbw ze- 
spotbw o ciekawym wzornictwie, dobrej 
jakobci I oczywibcie wysokich cenach. 


Popularne s§ zespoty rodziny MAX, choc 
ich "twarde" brzmienie nie musl przy- 
pabb do gustu wielu stuchaczom. Przebo- 
jem moze byb niewielki zespbt MINI LA- 
DY i jej "starsza siostra” — LADY 120 
(wolnostojgcy), zwtaszcza po uwzglgd- 
nieniu ich przyst^pnaj ceny. Zespoty ro- 
dziny TED, to rbwniez udany kompromis 
jakobci i ceny, ale juz na poziomie o klas$ 
wyzszym. Szczegblnie TED 4, klasyfiko- 
wany jakobciowo przez niemieckle cza- 
sopismo AUDIO wbrbd zespotbw brednio 
dwukrotnie drozszych, zastuguje na uwa- 
g§. Jest to zespbt czterodrotny, z dwoma 
gtobnikami niskotonowymi, z ktbrych je- 
den — dolny pracuje w komorze z ot- 
worem, agbrny — wzamkniQtej. Wyzszej 
klasy zespoty I.Q. wyrbznlaj^ siQ, spob- 
rbd innych wyrobbw firm niemieckich, 
dobrym brzmienlem. 

Pierwszym producentem z Wysp Brytyjs- 
kich, ktbry pojawit si$ na polskim rynku 
jest KEF — firma stale probujqca i wdra- 
tajsca nowe, cz§sto bardzo dobre roz- 
wi^zania. Jednym z jej pomystbw jest 
gtosnik "UNI Q M (rys. 4), czyli umiesz- 
czenie gtobnika wysokotonowego wspbt- 
osiowo w gtobniku bredniotonowym (lub 
nisko- bredniotonowym). Nie wystqpuje 
wowczas przesuniQcie fazowe i interfe- 
rencja mi^dzy wytwarzanymi falami (w 
zakresie, w ktbrym oba gtobniki efektyw- 
nie promieniuj^). Skutkiem akustycznym 
jest doskonata lokalizacja zrbdel diwi^- 


ku. COUPLED CAVITY, to pot^czenie za- 
let obudowy zamkni$tej i filtruj^cych wta- 
bciwobci obudowy z otworem. W uktadzie 
tym pracuje gtobniki niskotonowe zespo- 
tbw globnikowych rodziny REFERENCE 
(wi^kszobb z nlch wyposazona jest w gto- 
bniki UNI-Q). Ponadto zespoty tej serii 
majq linearyzowane charakterystyki im- 
pedancji, w celu zapewnienia jak najlep- 
szej wspotpracy ze wzmacniaczem. Fir- 
ma KEF wprowadza na rynek now$ rodzi- 
nq zespotbw "Q", zast§puj§cg dotych- 
czasow^ rodziny M C", ktbra byta bardzo 
dobrze przyjQta w Polsce 2 ). 

Nie mniej renomowans firmg brytyjsk^ 
jest B & W. Najbardziej znanym osi^g- 
niQciem jest obudowa typu MATRIX 
— bardzo sztywna i wolna od rezonan- 
sbw. Innym dowodem wysokiego pozio- 
mu technologicznego jest stosowanie 
w wielu lepszych zespotach gtobnika bre- 
dniotonowego z membrane ze specjal- 
nego tworzywa (kevlar). Matrix 801, to 
zespbt kontrolny wykorzystywany w wie- 
lu studiach na calym bwlecie, Matrix 802, 
to "domowa" wersja tego zespotu. Mat- 
rix 800, to "super” zespbt gtobnikowy, 
w ktbrego koncepcji i konstrukcji zawarte 
jest cate dobwiadczenie firmy w tej dzie- 
dzinie. Wysokobb — 192 cm, masa — 110 
kg. Jeszcze jeden dowbd, ze bardzo 
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dobry zespbl gloSnikowy nie moze byb 
maty. Najtartsze zespoly B & W nalez^ do 
rodziny V200. Rodzina DM, tojuz zespoly 
dla bardziej wymagaj^cych, a najwyzszy 
model DM 640 nalezy uznab za zespbl 
wysokiej klasy. 

Na zakoriczenie prezentacji wyrobow 
brytyjskich pewna ciekawostka — zespbl 
gtoSnikowy NAD 8225. Jest to maty, rega- 
towy zespbl gtoSnikowy, kt6ry w swojej 
klasie jest jedn$ z najbardziej udanych 
konstrukcji. Producentem zaS jest firma 
znana gtownie z wysokiej klasy wzmac- 
niaczy, odtwarzaczy CD i magnetofonow. 
Rzadko siQ zdarza, aby firma nie spec- 
jalizujqca si$ w konstruowaniu zespotbw 
gtosnikowych odniosta w tej dziedzinie 
taki sukces. 

Trzy firmy, ktbre sg nizej krbtko przed- 
stawione — INFINITY, BOSE, KLIPSCH, 
dobrze reprezentujg producentbw ame- 
rykartskich. 

INFINITY jest kolejn^ firm$, ktbrej najbar- 
dziej zaawansowane konstrukcje uzna- 
wane s^ za osi^gni^cia na najwyiszym 
Swiatowym poziomie (np. INFINITY BE- 
TA). Modele serii KAPPA, produkowanej 
juz od kilku lat, to zespoly interesuj^ce ze 
wzglQdu na stosowane koputkowe glo§- 
nikl Sredniotonowe i wysokotonowe 
wstQgowe. Trudno nie zwrbcib uwagi na 
unikalny gloSnik koputkowy o Srednicy 
12,5 cm, kt6ry przetwarza zakres 80-800 
Hz (Kappa 8 i 9). Rodzina REFERENCE, to 
zespoly mniej wyrafinowane. Natomiast 
zespoly rodziny SM sg dla wielbicieli 
duzych natQzert diwi^ku i silnych basbw. 
Sam producent poleca je miloSnikom 
rock and roll'a, przez co wpewien sposdb 
okreSla wtabciwoSci wyrobu. 

Firma BOSE (rys. 5) to przede wszystkim 
pomysly na poszerzenie pola odsluchu 
stereofonicznego oraz oryginalne kon- 
strukcje gloSnikow. Charakterystyczne 
dla zespotbw BOSE jest konsekwentne 
stosowanie gloSnika wysokotonowego 
ostozkowej, papierowej membranie. Mo 
delem na naszym rynku, ktbry zasluguje 
na najwi^kszs uwag^ ze wzglQdu na 
udane pol^czenie walorbw elektroakus- 
tycznych, wzorniczych i ekonomicznych, 
jest model 401 — wolnostojgcy zespbl 
o przekroju poziomym zblizonym do trbj- 
k^ta, z dodatkowym gtoSnikiem promie- 
niuj^cym w kierunku boczno-tylnym. 
Firma KLIPSCH, to producent, ktbrego 
wyroby wyrbzniaj^ si§ oryginalnosci^. 
Od strony wzorniczej charakterystyczne 
jest przywi^zanie do tradycyjnych form 
(rys. 6) — w odrbznieniu od wiQkszoSci 
wspbtczesnych wolnostojgcych zespo- 
I6w gtosnikowych innych firm. Wynika to 
z konstrukcji obudbw tubowych lub stoso- 
wania membran biernych o duzych Sred- 
nicach. Zespoly te wyrozniaj^ siQ nie- 
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Podstawowe dane techniczne zespotbw gtosnikowych firm: 
QUADRAL, ELAC, I.Q., NAD, KEF, B & W, Infinity, BOSE, KLIPSCH 


Cena za 

Wymiary 

Impedancja 

Moc 

Efekty- 

Pasmo 

Liczba 

Obu 


za parQ 

wysokoSd 

znamionowa 

zna- 

wno$<i 

przeno- 

gto- 

do- 

Firma, typ 


x szerokoSd 


mio- 

m 

szenia 

Snkbw 

wa 


[min zl] 

x g»$boko$e 

(ft) 

nowa 


[Hz-kHz] 

liczba 



(czerwiec 92) 

|cml 


[W] 


(Spadek dB) 

drbg 


QUADRAL 









IPSO 

3,79 

26x17x19 

4 

50 

84 

50-22 

2/2 

BR 

RONDO 

4,69 

32x21x24 

4 

50 

84 

45*25 

2/2 

BR 

LARGO 

6,19 

36x24x25 

4 

60 

85 

40-25 

2/2 

BR 

ALTAN 

6,79 

52x28x28 

4 

60 

87 

37-25 

2/2 

C 

TRI8UN 

8,69 

58x30x31 

4 

80 

87 

35*25 

3/3 

BR 

SHOGUN 

9,99 

83x30x31 

4 

100 

87 

32-25 

3/3 

BR 

AMUN 

11,59 

90x30x32 

4 

100 

87 

32-25 

3/3 

BR 

KORUN 

13,79 

98x30x34 

4 

150 

87 

30*25 

4/3 

BR 

WOTAN 

15,49 

105x31x35 

4 

150 

87 

30-25 

4/3 

BR 

MONTAN 

22,69 

116x35x40 

4 

170 

88 

28-25 

4/4 

Tl 

VULKAN 

32,59 

130x38x46 

4 

200 

86 

20-50 

3/3 

TL 

TITAN 

58,99 

153x50x60 

8 

250 

85 

16-50 

3/3 

Tl 

ELAC 









EL 50 

3,7 

38x20x25 

4 

50 

87 

46-20 

2/2 

BR 

EL 60 

6.0 

44x22x29 

4 

60 

87 

39*22 

2/2 

BR 

EL 80/11 

7.9 

60x23x29 

4 

80 

88 

40-30 

3/2 

BR 

EL 100 

10,9 

75x24x29 

4 

100 

88 

38-22 

4/3 

BR 

EL 110/11 

11,9 

80x24x29 

4 

110 

88 

36-30 

3/3 

BR 

EL 130/11 

16,4 

85x25x30 

4 

130 

87 

34-30 

3/3 

BR 

EL 140 

20,4 

95x26x30 

4 

140 

88 

32-22 

4/4 

BR 

EL 150 

22,9 

105x27x30 

4 

150 

88 

30*30 

4/4 

C 

EL 160/11 

29,9 

124x29x32 

4 

160 

87 

29-30 

5/4 

C 

I.Q 









MINI LADY 

4,15 

40x22x24 

8 

70 

— 

34-24 

2/2 

— 

LADY 120 

4,95 

79x22x18 

8 

80 

— 

34-24 

2/2 

BR 

MAXI 

5,05 

50x29x27 

— 

00 

— 

37-24 

3/3 

— 

MAX 2 

6,8 

85x23x25 

— 

100 

— 

33-24 

3/2 

— 

MAX 3 

8,45 

95X27X27 

— 

120 

— 

29-28 

4/3 

— 

TED 3 

10,15 

83x22x26 

4 

110 

— 

32-24 

3/3 

C/BR 

TED 4 

15,1 

103x27x30 

4 

130 

— 

23-24 

4/4 

C/BR 

NAD 









8225 

5,4 

34x20x18 

6 (min. 4) 

60 

89 

70-22 (-3) 

2/2 

BR 

8100 

10,4 

73x20x25 

6 (min. 4) 

80 

09 

43-22 (-3) 

2/2 

BR 

KEF 









C 15 

4,0 

27x18x15 

4 

80 

85 

68-20 (±3) 

2 12 

C 

C 25 

5,0 

34x21x18 

4 

110 

87 

65-20 (±3) 

212 

C 

C 45 

7.0 

47x28x25 

4 

125 

90 

45-20 (±3) 

2/2 

C 

REF.101/2 

11.0 

33x22x26 

4 

150 

86 

50-20 (±3) 

212 

C 

REF.102/2 

15,0 

50x22x26 

4 

200 

89 

50-20 (±3) 

3/3 

BRH 

REF. 105/3 

45,0 

110x28x41 

4 

300 

92 

(25)'-20(±3) 

6/4 

BRH 

B&W 









V201 

3,51 

36x21x19 

4 

60 

90 

66-20 (±3) 

212 

BR 

V202 

5,1 

50x24x22 

4 

65 

90 

48-20(±3) 

2/2 

BR 

V203 

6,97 

66x24x22 

4 

95 

90 

47-20 (±3) 

3/3 

BR 

V204 

8,45 

80x24x28 

4 

100 

90 

39-20(13) 

3/3 

BR 

DM 310 

6,91 

48x26x22 

8 (min. 4) 

100 

90 

70-20 (±2) 

2/2 

BR 

DM320 

9,48 

66x26x28 

8 (min. 4) 

150 

91 

60-20 (±2) 

3/3 

C 

DM620 

10,37 

74x24x30 

8 (min. 4) 

100 

90 

58-20 (12) 

212 

P 

DM630 

13,93 

85x24x41 

8 (min. 4) 

150 

91 

53-20 (12) 

3/3 

BR 

DM640 

20,47 

97x24x41 

8 (min. 4) 

150 

91 

46-20(12) 

4/3 

BR 

MATRIX 805H 

21,92 

33x33x21 

8 (min. 4) 

120 

87 

45-20 (12) 

212 

BR 

MATRIX 805V 

21,92 

41x26x21 

8 (min. 4) 

120 

87 

45-20 (12) 

212 

BR 

MATRIX 804 

32,59 

92x26x26 

8 (min. 4) 

200 

89 

31-20(12) 

3/3 

BR 

MATRIX 803 

44,41 

102x29x33 

8 (min. 4) 

200 

90 

28-20 (±2) 

3/3 

BR 

MATRIX 802/11 

62,07 

104x30x37 

8 (min. 4) 

500 

90 

27-20 (12) 

4/3 

BR 

MATRIX 801/11 

79,87 

101x43x56 

8 (min. 4) 

600 

87 

20-20(12) 

3/3 

BR 

MATRIX 800 

222,13 

191x49x59 

4 (min. 3) 

800 

93 

23-20 (12) 

5/3 

BR 

EMPHASIS 

96,31 

137x42x36 

8 (min. 4) 

120 

87 

54-20(12) 

2/2 

BR 

SILVER SIGNATURE 

103,65 

45x25x25 

8 (min. 5,6) 

120 

88 


2/2 

BR 
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Firma, typ 

Cenaza 
za par$ 
[min zl] 

(czerwiec 92) 

Wymiary 
wysoko& 
x szeroko§6 
x gtpbokosd 
[cm] 

Impedancja 

znamionowa 

n 

MOC 

zna- 

mio- 

nowa 

[W] 

Efekty- 

wno& 

m 

Pasmo 
przeno- 
szenia 
[HZ'kHz] 
(Spadek dB) 

Liczba 

glo* 

snikbw 

liczba 

drdg 

Obu 

do- 

wa 

INFINITY. 

REF.10" 

3,3 

36x23x23 

6 

75 

90 

55-25 (±2,5) 

2/2 

c 

REF.30 

5,5 

84x27x25 

6 

100 

90 

47-25 (±2,5) 

2/2 

c 

REF.40 

6,4 

55x27x25 

6 

125 

90 

45-25 (±2,5) 

3/3 

c 

REF.50 

8,5 

84x27x25 

6 

150 

90 

44-25 (±2.5) 

3/3 

c 

REF.60 

11.6 

97x27x34 

6 

200 

90 

42-40 (±2.5) 

4/3 

c 

SM 62 

2,6 

— 

8 

100 

96 

— 

— 

BR 

SM 82 

4.3 

46x29x27 

8 

125 

98 

72-25 (±3) 

2/2 

BR 

SM 102 

5.1 

53x31x31 

8 

150 

100 

65-25 (±3) 

2/2 

BR 

SM 112 

7,9 

76x34x32 

8 

175 

100 

59-25 (±3) 

3/3 

BR 

SM 122 

9,5 

90x38x32 

8 

200 

100 

49-25 (±3) 

3/3 

BR 

SM 152 

11.8 

102x45x32 

8 

300 

102 

44-25 (±3) 

4/3 

BR 

Kappa 6 

14,4 

64x38x27 

4 

150 

88 

39-45 (±3) 

3/3 

— 

Kappa 7 

17,9 

94x43x30 

4 

200 

88 

37-45 (±3) 

3/3 

— 

Kappa 8 

28,1 

121x52x20 

4 

250 

89 

33-45 (±3) 

5/4 

— 

Kappa & 

38,0 

151x55x20 

4 

340 

89 

29-45 (±3) 

7/5 

— 

REN.80 

29,5 

105x38x28 

6 

350 

87 

35-45 (±3) 

3/3 

— 

REN.90 

39,9 

125x44x32 

4 

400 

87 

27-45 (±3) 

4/4 

— 

BOSE 

101 

4,27 

15x23x15 

4 

60 



1/1 

BR 

201 

5,4 

20x37x23 

8 

60 

— 

— 

2/2 

BR 

301/11 

8,05 

27x43x24 

8 

75 

— 

— 

3/2 

BR 

401 

12,67 

76x31x31 

4 

100 

— 

— 

3/2 

BR 

601/111 

21,35 

76x31x32 

8 

200 

— 

— 

6/2 

BR 

901/VI 

44,46 

32x53x33 

8 

— 

— 

— 

9/— 

BR 

ACOUST1MAS 3 

10,93 

— 

5 

50 

— 

— 

— 

SUB 

AC0UST1MAS 5 

14,71 

— 

4 

100 

— 

— 

— 

SUB 

ML 1 

2,66 

36x20x18 

— 

30 

— 

— 

2/2 

BR 

ML 2 

4,06 

41x23x18 

— 

50 

— 

— 

2/2 

BR 

ML 3 

5,39 

48x25x18 

— 

60 

— 

— 

2/2 

P 

ML 4 

5,95 

53x28x30 

— 

90 

— 

— 

2/2 

P 

ML 5 

7,91 

61x33x20 

— 

120 

— 

— 

3/3 

P 

1000XL 

3,08 

29x19x17 

— 

50 

— 

— 

2/2 

BR 

2000XL 

4.27 

36x23x18 

— 

70 

— 

— 

2/2 

BR 

3000XL 

4,76 

46x29x23 

— 

70 

— 

— 

2/2 

BR 

4000XL 

5,95 

56x32x29 

— 

75 

— 

— 

2/2 

BR 

KLIPSCH 

kg 3.2 

10,5 

65x31x27 

8 

65 

94 

35-20 (±3) 

2/2 

P 

kg 42 

12,68 

78x34x30 

8 

100 

95 

38-20 (±3) 

2/2 

P 

kg 5.2 

15,57 

85x38x32 

8 

100 

96 

34-20 (±3) 

2/2 

P 

HERESY II 

16,3 

54x39x34 

8 

100 

96 

50-20 (±3) 

3/3 

C 

QUARTET 

19,15 

79x40x31 

8 

100 

98 

35-20 (±3) 

3/3 

P 

FORTE H 

24,11 

90x42x31 

8 

100 

99 

32-20 (±3) 

3/3 

P 

CHORUS II 

32,93 

99x47x39 

8 

100 

101 

39-20 (±3) 

3/3 

P 

LA SCALA 

35,78 

90x60x62 

8 

100 

104 

45-17 (±3) 

3/3 

H 

BELLE 

57,4 

91x77x48 

8 

100 

104 

45-17(±5) 

3/3 

H 

KLIPSCHDRN 

73,36 

132x79x72 

8 

100 

104 

35-17 (±3) 

3/3 

H 


Umieszczona w tablicy kreska oznacza brak danych. 

Symbole obudowy: 

BR — bass reflex — obudowa z otwcrem, C — obudowa zamknfpta, BRH — obudowa z wykorzystaniem zjawiska 
rezonansu Helmhollza, TL — obudowa labiryntowa, P —obudowa z membrane biernq (odmiana BR), SUB — system 
subwoolera z satelitami, H — obudowa tubowa 
*) pasmo przenoszenia przy zastosowaniu korektora KUBE 
'*) Reference 

a ssar.ee 


Nagrody ReAV na wystawie TELE-FOTO-VIDEO’92 

W dniu 22 paZdziernika br., odbylo siq w Warszawie na terenie Wystawy TELE-FOTO-VIDEO’92 
uroezyste rozdanie nagrdd w konkursie naszego czasoplsma na najlepsze i najelekawsze 
stoisko. 

W konkursie eksponatdw rozpatrywano stopieh nowoczesno$ci prezentowanego sprzQtu, 
a w konkursie stoisk walory jnformacyjne I poznawcze ekspozycji. W obu konkursach 
przewldzlano po 3 nagrody. 

I Nagrody w konkursie eksponatdw nle przyznano. Dwie rdwnorzedne II Nagrody ReAV 
uzyskaly: telewizor TC460 firmy Biazet oraz generator sygnalow telewizyjnych PAL-SECAM 
firmy Testronlk. 

W konkursie stoisk najwyzsze wyrdznienie — I Nagrody ReAV uzyskala firma Thomson. 

II Nagrody ReAV przyznano firmie Elemls. 

Oceny nagrodzonych eksponatdw opublikujemy na naszyeh lamach. 


zwykle wysokg, jak na urz^dzenia nie- 
profesjonalne, efektywnosci^, co jest 
wfabnie wynikiem stosowania globnikbw 
i obudbw tubowych. Polecib mozna seriq 
Kg — wydaje si§ bowiem, ie s$ to 
zespoty, ktbrych brzmienie stanowi uda- 
ne pot^czenie tego, czego wymagab mo- 
zna od wyrobbw co najmnlej bredniej 
klasy. W relacji do ceny szczegblnie 
udany jest model kg 3.2 □ 

2 > Patrz opisy zespolbw CS3 i CS7 w "Re” nr 
3 i 7/1992 




Rys. 5. Zespoly glodnikowe firmy 
Klipsch - Belle, La Scala i Heresy II 
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Wysytkowy , W.WisNiiwslw 70 405 SZCZECIN 1, sku. poczr. 27 
Import, Mop i Srze d/d ARrykutow pRziMystowych <■ S.SuboikiEwicz 


Nasz a drees: Pzlal Handlowy • ul. Mleezka l-go 32/83, 71-011 SZCZECIN 37, skr. poczt. 18, tel. 825-737, fax 825-775, tlx 425-793 


Skorzystaj z nowego ketalogu l 
Znajdziesz w nim informacje - 
czym hand/ujemy i po He? 


UWAGA ! katalog wysytamy bezptatnie ! 


HOWE CENT 


Bwvwtoi 


Zambwienia prosimy przysylab: pocztq, faksem lub teleksem. 



SkUp FiRMowy 
Szczecin 

ul. Monte Casino 37 
tel. 809-55 


Keramex 

Poznan 

ul. Glo 0 owska 93 
tel. 663-914 


SEMicSsVidEO Plus 
Bydqoszcz 

ul. Grudzlfdzka 10 

tel. 391-967 


HarIoT'Semics 

Torun 

ul. Olbrachta 2 
tel. 391-001 


EIeRtra 

KRAkoW 

ul. 8 nonlewsktego 10 


Poszukujemy sklep6w do wsp6tpracy - tel. 825-737 


FIRMA 

S A T V I S I O N 

in/.. Krzysztof Maksymowicz 

ul. Belgradzka 52, 80-287 Gdansk tel. fax: 48-70-12 tel. dom.: 57-85-86 

POLECA SATELITARNE ODBIORNIKI PANELOWE 
DO SIECI ZBIORCZEJ 

Odbiorniki przeznaczone do instalowania w sieciach AZART 
oraz w oddzielnych instalacjach satelitarnych. 

Odbiorniki posiadajg specjalne selekcjonowane, niskoszumowe gtowice ’’MITSUMI”. 

Przy jednorazowym zakupie 10 odbiornikbw dodajemy 11 odbiornik za darmo!!! 
Gwarancja na odbiorniki bezterminowa!!! 

O f e r u j e m y : Prowadzimy sprzedaz wysylkowq. 

odbiorniki z wyjsciem AV cena 1 000 000,- 

odbiorniki z modulatorami w IV pasmie cena 1 100 000,- 

odbiorniki z modulatorami w pasmach l-lll 

oraz w kanalach S cena 1 500 000,- 

wzmacniacze kanatowe w pasmach l-lll, S 

(poziom wyjSciowy 120 dB//iV, wzmocnienie 

46 dB, wykonane w technice SMD) cena 300 000,- 

modulatory jednowst^gowe 

(poziom wyj^ciowy 120 dB///V, SMD, PLL) cena 2 000 000,- 
modulatory dwuwst^gowe z wzmacniaczem kana- 
lowym (poziom wyjciowy 120 dB//iV, SMD) cena 800 000,- 


Andrzej WYDERKA 


System y VHS 


System VHS powstal w 1976 roku. Pod- 
stawowq wersjq jest najczqdciej stoso- 
wany w magnetowidach wariant ozna- 
czony symbolem SP (standard play), 
okredlajqcy prqdkodd zaplsu. W nastqp- 
nych latach w wynlku uzyskanych do- 
bwiadczert I potrzeb powstaly jego od- 
miany: 

VHS LP (long play o wydfuzonym czasle 
odczytu); 

VHS C (ze zmniejszonq kasetq, prze- 
znaczony do kamerowidbw); 

VHS HQ (o podwyzszonej jakodci obra- 
zu); 

VHS Hi-Fi (z zaplsem I odczytem fonii 
wysokiej jako&ci hi-fi) oraz 
S-VHS (super VHS). 

Podstawowe parametry zapisu w sys- 
temie VHS SP, VHS LP i VHS-C przed- 
stawiono w tablicy. 

Z porbwnania przedstawlonych danych 
wynika, ze system VHS LP rdzni siq od 
VHS przede wszystkim prqdkodciq prze- 
suwu tabmy. Powoduje to zmniejszenie 
szerokosci dciezek wizyjnych na taSmie, 
co pogorsza parametry sygnatu odczyty- 
wanego z tadmy. Uzyskuje siq za to 
dwukrotne zwiqkszenie czasu odtwarza- 
nia kasety. Naiezy jednak zwrocic uwagq 
na nastqpujqce fakty: 

— systemy VHS SP i VHS LP nie sq 
miqdzy sobq wymienne, 

— nie S3 produkowane magnetowidy 
VHS LP przystosowane do pracy w sys- 
temie SECAM, 

— gtowice wizyjne dla VHS SP I VHS LP 
sq rbzne. 

Niektbre firmy produkujq magnetowidy 
VHS z mozliwodciq pracy w modzie SP 
i LP. Wyposazone S3 one w 4 gtowice 
wizyjne: 2 dla SP i 2 dla LP. Maksymalny 
czas odtwarzania w systemie LP wynosi 
8 godzin i nagranie o tak dtugim czasie 
mozebyd realizowane na standardowych 
kasetach VHS. 

System VHS-C zostal zaprojektowany 
i przystosowany do uzywania w kamero- 
widach. Podstawow3 cech3 wyrbzniajq- 
03 go od innych jest mniejsza kaseta 
z tadmq o szerokosci p6t cala. Maksymal- 
ny czas nagrania wynosi 90 minut. 

Zapis na taSmie VHS-C jest identyczny 
jak na taSmie VHS, dlatego tez mozna go 
odtwarzad stosuj3c zwykly magnetowid 
VHS. Do umieszczenia kasety VHS-C 
w magnetowidzie VHS stuzy specjalny 


adapter mechaniczny maj3cy ksztatt i wy- 
miary typowej kasety VHS. Parametry 
zapisu sygnatbw luminancji i chrominan- 
cji w VHS-C S3 identyczne jak w VHS. 
Zatem podstawow3 zalet3 systemu 
VHS-C jest jego petna wymiennoSb ze 
standardowym VHS. Niektbre firmy pro- 
dukuj3 kamerowidy VHS-C przystosowa- 
ne do pracy z prqdkodciq standardow3 
(SP) I zmniejszon3 (LP). Kamerowidy 
takie wyposazone S3 w 8 glowic wizyj- 
nych (4 dla prqdkoSci normalnej i 4 dla 
prqdkodci zmniejszonej). Kasety nagra- 
ne z prqdkodciq zmniejszon3 w VHS-C 
rbwniez S3 w petni wymienne z nagrania- 
mi VHS-LP. 

Nowe moiliwodci konstrukcyjne i techno- 
logiczne, jakie powstaty w ostatnim okre- 
sie umozliwity produkcjq magnetowidbw 
VHS HQ (ang. high quality — wysoka 
jakodd). Magnetowidy ze znakiem HQ 
spetniajq wszystkie wymagania stawiane 
standardowym magnetowidom VHS. Ma- 
j3 one zwiqkszony stosunek sygnatu do 
szumu o 3 - 6 dB oraz lepszq wyrazlstobd 
obrazu. Osiqgniqto to stosujqc z reguty 
inne parametry uktaddw preemfazy i de- 
emfazy w torze zapisu i odczytu luminan- 
cji oraz stosuj3C dodatkowe uktady kom- 
pensacji szumow luminancji. System 
VHS HQ nie jest zdefiniowany normami 
miqdzynarodowymi, dlatego tez jest r6z- 
nie realizowany przez rbznych producen- 
t6w. Tadmy nagrane w systemie VHS HQ 
sq w pelni wymienne z nagraniaml nor- 
malnego VHS. Naiezy zaznaczyd, ze obe- 
cnie wszyscy producenci, niezaleznie od 
jakodci obrazu uzyskiwanego z magneto- 
widu, oznaczaj3 swoje wyroby znakiem 
HQ. 

W kwietniu 1987 r. japortska firma JVC 
rozpoczqta sprzedaz nowego modelu 
magnetowidu o symbolu HR-S7000 pra- 
cujqcego w nowym systemie Super VHS 
(S-VHS), dajqcym znacznie lepszy obraz 
na ekranie odbiornika telewizyjnego. No- 
wy system zapisu jest udoskonalonq wer- 
sj3 systemu VHS. Do zapisu wykorzystuje 
siq tadmy o podwyzszonej jakobci. Para- 
metry zapisu ulegly zmianie. Czqstotli- 
wodd spoczynkowego sygnatu luminancji 
zostala (w pordwnaniu z systemem VHS) 
przesuniqta w kierunku wiqkszych czqs- 
totliwodci tak, 2e widmo tego sygnatu 
uleglo rozszerzeniu do 5 MHz, co od- 
powiada rozdzielczodci ponad 400 linil (w 


VHS pasmo wynosi 3,5 MHz, rozdziel- 
czodd 250 linii). 

Wyeliminowano przy tym zachodzenie na 
siebie widm sygnatdw luminancji i chro- 
minancji. Istotne jest rowniez uzyskanie, 
przez zwiqkszenie dewiacji, powiqksze- 
nia stosunku sygnatu do szumu sygnatu 
luminancji oraz zmniejszenia wzajemne- 
go zaktdcania siq sygnatdw luminancji 
i chrominancji. 

Dla uzytkownikdw nowych mangetowi- 
dow lub kaset systemu Super VHS waznq 
sprawq jest wymiennodd z systemem 
i urz3dzeniami VHS. Magnetowidy S-VHS 
wyposazone sq w przetqczniki umozli- 
wiajqce rdwniez pracq w systemie VHS, 
istnieje wiqc mozliwodd nagrywania na 
magnetowidzie S-VHS takze w systemie 
VHS. Przy odtwarzaniu zapisu magneto- 
wid automatycznie przetqcza siq na wta- 
dciwy typ kasety lub odpowiedni system. 
Nie ma natomiast mozliwodci odtwarza- 
nia zapisu dokonanego w systemie 
S-VHS w magnetowidach VHS. 

Kasety stosowane w systemie S-VHS sq 
to kasety z tadmq tzw. metalowq o pod- 
lozu zelazowo-kobaltowym. Z boku kase- 
ty wykonuje siq niewielki otw6r iden- 
tyfikacyjny, aby umozliwid rozrdznienie 
przez magnetowid kaset VHS od S-VHS. 
Po okresie zalamania boomu w produkcji 
magnetowiddw, wynikajqcego z niskiego 
kursu dolara w stosunku do jena japoris- 
kiego, ostatnio obserwujemy ponowny 
rozkwit tej gatqzi produkcji. Obserwuje 
siq ekspansywny wzrost produkcji mag- 
netowidow w innych niz Japonia krajach 
Dalekiego Wschodu. W Polsce na szczqs- 
cie zaniechano samodzielnej produkcji 
tych urzqdzen. Nawet duze koncerny 
w pahstwach Europy Zachodniej nie pro- 
dukujq magnetowiddw samodzielnie. 
Najczqsciej ograniczajq siq do montazu 
gotowych podzespolbw z Dalekiego 
Wschodu lub nawet zlecajq firmom ja- 
pohskim produkcjq ich wyrobow z wtas- 
nym szyldem. 

W Polsce fala zainteresowania technikq 
video nie stabnie. Ogromne iloSci mag- 
netowidbw trafiajq na nasz rynek zarow- 
no poprzez Pewex czy Baltonq, jak i sie£ 
dystrybutorbw prywatnych. Zapotrzebo- 
wanie nadal jest ogromne. Trudno sobie 
dzisiaj wyobrazid nauczanle i wychowa- 
nie bez nowoczesnych drodkbw audiowi- 
zualnych, w tym takze magnetowidow. 
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Jaka bsdzie przysztodd magnetowidow? 
Bardzo trudno na to pytanie odpowie- 
dzied. Bez w^tpienia jeszcze bardzo dtu- 
go magnetowid VHS bsdzie najpopular- 
niejszym urzgdzeniem do rejestracji syg- 
natow telewizyjnych. Wydaje sis. ie rbw- 
nolegle bsdzie istniat system Video 8 mm 
z przeznaczeniem gtdwnie do kamerowi- 
ddw. Jednak przyszfosd rejestracji mag- 
netycznej sygnatbw telewizyjnych, to te- 
chnika cyfrowa. W studiach telewizyjnych 
s^ w eksploatacji cyfrowe magnetowidy 
profesjonalne. Mozna sis spodziewad, ze 
w pierwszej potowie lat 90. technika cyf- 
rowa zostanie zastosowana rdwniez 
w magnetowidach powszechnego uiyt- 
ku. Jedno jest pewne, magnetowid stat 
sis podstawowym wyposazeniem nasze- 
go mieszkania. □ 


KR0TKO owszystkim 



Parametry zapisu w systemach VHS 

Parametr 

Jedn. 

VHS SP 

VHS LP 

VHS-C 

Szerokodd tadmy 

mm 

12,65 

12,65 

12,65 

Prsdkosd przesuwu tadmy 

cm/s 

2,339 

1,1695 

2.339 

drednica bgbna wizyjnego 

mm 

62 

62 

41 

Prgdkodd obrotowa dysku 





wizyjnego 

obr/s 

25 

25 

37.5 

K^t opasania tadmy na 





bsbnie wizyjnym 

0 

180 

180 

270 

Liczba glowic wizyjnych 

szt. 

2 

2 

4 

Szerokodc dciezki wizyjnej 

pm 

49 

31 

49 

Prsdkodd wzglsdna przesuwu tadmy 





w stosunku do gtowic wizyjnych 

m/s 

4,84 

4.82 

4.84 

Wymiary kasety 

mm 

188x104x25 

95x59x22 


CZYTNIKI Z LINIJKA 

Alternatyws dla skanerow lub czytnikbw 
znakdw kodu paskowego wykorzystujs- 
cych diody laserowe stajs sis czytnlkl 
zawierajqce dwiattoczuts linijks CCD. 
Zostaty one wprowadzone przez firms 
Panasonic. 

Gfowica odczytujsca tego ’’bezlaserowe- 
go” czytnika jest na tyle szeroka, ze 
obejmujecafy znak kodowy; moze rdwnie 
dobrze odczytywad znaki duze, o dtugo- 
dci do 72 mm, jak i mate o dtugodci 5 mm. 
Zawiera 5 diod emitujscych dwiatto, 
odwietlajscych odczytywany znak, uktad 
optyczny, linijks CCD oraz uktad wstsp- 
nej obrdbki sygnatu. Uktad optyczny sku- 
pia wi^zks swiatta odbits od znaku kodo- 
wego do wymiarbw linijki CCD. W ukta- 


CCD 

•*. 

dzie wstspnej obrdbki sygnatu nastspuje 
przetwarzanie sygnatu analogowego, 
uzyskanego z linijki CCD, na cyfrowy, 
automatyczne rozpoznawanie rodzaju 
kodu oraz dekodowanie znaku, po czym 
informacja jest przekazywana do kom- 
putera. 

Odczyt znaku kodowego powinien byd 
prowadzony przy mozliwie matej odleg- 
todci pomisdzy ptaszczyzns znaku a po- 
wierzchnis dwiattoczuts czytnika. Ideal- 
nie bytoby, gdyby odczyt nastspowat przy 
bezpodrednlm kontakcie czytnika ze zna- 
kiem kodowym, jednak dopuszcza sis 
odlegtosd do 25 mm. 

Jednym z istotniejszych problemdw wy- 
stspujscych przy odczycie znakdw kodo- 


wych jest jakodd druku tych znakdw. 
Plamy I zadrapania znacznie degradujs 
jakodd znaku. Zdaniem Steva Gladisa 
z amerykadskiego oddzialu firmy Pana- 
sonic, zastosowanie linijki CCD znakomi- 
cie usprawnia odczyt znakdw o niskiej 
jakodci druku. 

Niektdrzy producenci czytnikdw wyraza- 
j3 pogl^d, ze ideatem bytby czytnik umoz- 
liwiajacy rozpoznawanie znakdw pisa- 
nych rscznie. Chociaz prace nad takim 
czytnikiem prowadzone rdwniez w fir- 
mie Panasonic, to nie przewiduje sis 
scalenia czytnika znakdw kodowych 
z czytnikiem pisma. (cr) □ 

Na podstawie Laser Focus World, listopad 1991 


ZMIENIACZ PLYT CD 
DO SAMOCHODU 


Zmieniacz ptyt CD typu CX-DP60 firmy 
Panasonic, zawierajscy 6 ptyt, moze byd 
tatwo zainstalowany w kaidym samocho- 
dzie. Najlepiej, gdy wspdtpracuje z sa- 
mochodows instalacjs odbiorczo-wzma- 
cniajscs tej samej firmy. Jednak moze 
wspdtpracowad rdwniez z innymi. 

Dziski nowej konstrukcji elektromagnety- 
cznego zawieszenia gtowicy odczytujs- 
cej, zmieniacz ptyt pracuje prawidtowo 
nawet wowczas, gdy jest nachylony 
wzglsdem ptaszczyzny poziomej. 

Jego wymiary ss nastspuj^ce: 
277 x 67 x 164 mm. a masa wynosi 2,6 kg. 

R.T. □ 
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Wszijslkim mifosnify 
tefcuAzji satefitamj 
sltfadarntj zyczenia 
spotymjcfi Jwn'ql 
•Boscgo tyrodztnia 
oraz $zcz$s(iu>ccjO 
stfguitjjo Jlpkji. 


SERIA WZMACNIACZY SZEROKOPASMOWYCH 


rozne zakresy cz?stotliwo§ci (do 450 MHz, do 860 MHz) 
plynnie regulowane wzmocnienie i korekcja cz^stotliwosci 
zroznicowane poziomy wyjsciowe 
na ukfadach dyskretnych i hybrydowych 
z zasilaniem miejscowym lub zdalnym 


POSIADAJ^ HOMOLOGACJE MINISTERSTWA U\CZNOSCI 
PHU ■VECTOR*, Gdynia, ul. Sfdzickiego 13, tel.(058)202705, fax (058)207550 




kiub mtodych eSektmnikm^_ % 

Analogowy miernik czQstotliwosci Leszek Halicki 


W numerze 3/1991 ”Re” opisano analogowy miernik czQStot- 
liwosci. Wadq tego urz^dzenia byfo ograniczenie ksztaltu 
mierzonych przebiegow oraz osobne wejscie dla sygnatow 
o cz^stotliwosci od 10 do 100 kHz uruchomiane przet^cz- 
nikiem. Miernik opisany nizej jest pozbawiony tych wad. Ma 
prost^ budowQ (jedno wspolne wejscie) i pobiera niewielki (ze 
wzgl$du na zastosowanie uktadow scalonych CMOS) pr^d ze 
zrodla zasilania. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat miernika cz^stotliwoSci. 
Miernik sktada si$ z trzech blokdw funkcjonalnych: przerzut- 
nika Schmitta, pracuj^cego jako przetwornik sygnatu o ksztat- 
cie sinusoidalnym na prostok^tny a zbudowanego z ukiadem 
scalonym US1 , obwodu r6zniczkuj$cego przebieg otrzymywa- 
ny z wyjscia uktadu USl (kondensator C2 i rezystor R4) oraz 
przerzutnika monostabilnego z uktadem scalonym US2. Prze- 
rzutnik monostabilny steruje miernik wychytowy M. 

Sygnat wejSciowy o amplitudzie wi^kszej od ok. 1 V jest 
doprowadzany do wejSb 1, 2 miernika a nast^pnie, przez 
kondensator sprz^gaj^cy Cl oraz rezystor R1, do wejScia 
2 uktadu scalonego USl. Rezystor R1 zabezpiecza przed 
zwrotnym oddziatywaniem wej£cia uktadu scalonego USl 
(stany nieustalone) na zrbdto sygnatu mierzonego. Dioda D1 
chroni uktad USl przed szkodliwymi napi^ciami ujemnymi. 
Uktad scalony USl (uktad czasowy wykonany w technice 
CMOS) pracuje w pot^czeniu przerzutnika Schmitta. W tym 
celu wyprowadzenie 2 pot^czono bezpo§rednio z wyprowa- 
dzeniem 6 uktadu scalonego. Wyprowadzenie 7 pozostawiono 
nie dolqczone. Uktad przeksztatca sygnat mierzony o dowol- 
nym ksztatcie w przebieg prostokgtny o tej samej cz^stotliwo- 
sci. Za kazdym razem, gdy stan wej§cia 2 uktadu USl 
przejdzie z poziomu wyzszego od 2/3 U cc do nizszego od 1/3 
U C c lub odwrotnie, jego wyjScie 3 zmieni stan. 





Rys. 2. Ksztatt napiecia Rys. 3. Ksztalt napi^cia 

w punkcie A uktadu w punkcie B uktadu 


Na rys. 2 przedstawiono ksztatt sktadowej zmiennej napiecia 
U A na wyjSciu 3 uktadu scalonego USl, dla cz§stotliwo£ci 
sygnatu mierzonego 50 kHz. Amplituda tego napiecia (ok. 6 V) 
nie zalezy od cz§stotliwo£ci i amplitudy sygnatu mierzonego. 
Sygnat prostokqtny jest nast^pnie poddawany operacji r6z- 
niczkowania w obwodzie'ztozonym z kondensatora C2 i rezys- 
tora R4 i doprowadzany do wejscia 2 uktadu scalonego US2. 
Obwod C2, R4 przeksztatca sygnat prostok^tny w ci$g impul- 
sow o stromych zboczach. 

Ksztatt impulsow dla sygnatu mierzonego o cz$stotliwo§ci 50 
kHz w punkcie B uktadu przedstawiono na rys. 3. 

Scalony uktad czasowy CMOS US2 pracuje w potqczeniu 
przerzutnika monostabilnego. Gdy do wejscia 2 uktadu scalo- 
nego US2 doprowadzimy poziom nizszy niz 1/3 U cc , wyjScie 
3 uktadu scalonego zmieni stan z niskiego na wysoki. Po 
pewnym czasie wyj£cie 3 wraca do stanu poprzedniego. Czas 
trwania tak otrzymanego impulsu zalezy od pojemno$ci 
kondensatora wtqczonego mi^dzy zwarte wyprowadzenia 
6 i 7 uktadu scalonego a mas^ i rezystora wt^czonego mi^dzy 
plus napiecia zasilania i wyprowadzenia 6, 7. Zmieniaj^c 
wartoSb rezystora lub kondensatora mozna zmieniad czas 
trwania impulsu. Mi^dzy wyj^cie 3 uktadu US2 a masQ 
wt^czono: diodQ D2 likwidujgcq offset, rezystory staty i na- 
stawny ograniczaj^ce pr^d wyjSciowy, miernik wychytowy 
M (miliamperomierz o zakresie 1 mA) oraz rezystor R5 
ograniczaj^cy pr^d miernika. 

Miernik M mierzy warto£d Sredni^ pr^du wyj&ciowego, zas 
jego wskazanie jest wprost proporcjonalne do cz^stotliwoSci 
mierzonego sygnatu wej^ciowego. Gdy do wej&cia 2 uktadu 
scalonego US2 jest doprowadzany impuls wyzwalaj^cy, gene- 
ruje on impuls utyteczny o statej amplitudzie ok. 6 V i czasie 
trwania zaleznym od cz^stotliwoSci sygnatu mierzonego. 
Na rys. 4 przedstawiono ksztatt impulsu U D . Zatozmy, ze 
impulsy wyzwalaj^ce maj^ cz^stotliwoSb 
250 Hz, a impulsy otrzymywane na wy- 
jsciu 3 uktadu scalonego US2 napigcie 
szczytowe 10 V i czas trwania 1 ms. 
Oznacza to, ze generator monostabilny 
jest wyzwalany co 4 ms, zatem w czasie, 
np. 1 s, miernik mierzy 250 impulsow. 
Uwzgl^dniaj^c, ze kazdy z nich trwa 1 ms, 
napigcie na wyjSciu generatora bedzie 
w stanie wysokim Srednio przez 250 ms. 
Stgd Srednia warto£b napiecia wskazy- 
wanego przez miernik bedzie rbwna: 10 
V x 250 ms / 1000 ms = 2,5 V. Jezeli teraz 
czQStotliwoSd impulsbw wyzwalaj^cych 
zwi^kszymy dwukrotnie, tj. do wartoSci 



Rys. 4. Ksztalt napiecia Rys. 5. Ksztalt napiecia 

w punkcie D uktadu w punkcie C ukladu 



Rys. 1. Schemat miernika cz^stotliwosci 


4U 

M 
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na plytce drukowanej miernika cz$s- 
Rys. 6. Plytka drukowana miernika czostotliwosci totliwosci 


500 Hz, generator bgdzie wyzwalany co 
2 ms, a srednia wartosb napigcia wskazy- 
wanego przez miernik bgdzie r6wna 10 
V x 500 ms / 1000 ids - 5 V. Zatem 
napigcie wskazywane przez miernik rbw- 
niez wzrobnie dwukrotnie. 

Wyprowadzeme 6 generatora monostabi- 
Inego US2 (regulacja czgstotllwobci) i wy- 
prowadzenie 7 (kolektor tranzystora wy- 
jSciowego) polgczono razem. Do punktu 
wspblnego dotgczono obwody RC ustala- 
jgce dlugo§b generowanego impulsu. 

Ksztatt impulsu w tym punkcie (C) przed- 
stawiono na rys 5. Przet$cznik p slu£y do 
wt^czenia w uktad obwodu RC w zalezno- 
$ci od zakresu mierzonych czQStotliwo- 
$ci. W zakresie I (od 10 do 100 Hz) jest 
wtqczony kondensator C6, rezystor R11 
i rezystor nastawny R12; w zakresie II (od 
100 Hz do 1 kHz) — kondensator C5, 
rezystor R9 i rezystor nastawny R10, 
w zakresie III (od 1 do 10 kHz) — konden- 
sator C4, rezystor R8 i rezystor nastawny 
R9, zas w zakresie IV (od 10 do 100 kHz) — kondensator C5, 
rezystor R6 i rezystor nastawny R7. Jako rezystory nastawne 
zastosowano rezystory wieloobrotowe, umozliwiaj^ce dokta- 
dne wyskalowanie miernika. 

Uktad miernika cz^stotliwo^ci powinien byb zasilany ze £rbdla 
napiecia statego stabilizowanego 6 V, pobbr pradu przez 
miernik jest rzgdu 1 mA. Miernik nalezy zmontowac na plytce 
drukowanej przedstawionej na rys. 6, zgodnie ze schematem 
montazowym na rys. 7. Nastgpnie nalezy przystgpib do 
uruchomienia i skalowania miernika. W tym celu suwak 
rezystora nastawnego R5 nalezy ustawib w polozeniu Srod- 
kowym a nastgpnie do wejbcia 1 , 2 miernika dolgczyd genera- 
tor dekadowy, np. KZ1115 lub wielofunkcyjny KZ1406. Przelg- 
cznikiem P wt^czyb I zakres pomlarowy. Ustawib czgstot- 
liwobb sygnatu wzorcowego otrzymywanego z generatora 
odpowiadajgcg maksymalnemu wskazaniu miernika wychylo- 
wego M, tj. 100 Hz, oraz napi$cie sygnatu np. 2 V. Rezystor 
nastawny R12 ustawic w polozenie, przy ktorym wystgpuje 
maksymalne wychylenie miernika M. Nastgpnie wyskalowab 


miernik na pozostalych zakresach wtgczajgc kolejno zakresy: 
II (czQStotliwoSb 1 kHz) i regulowab rezystorem nastawnym 
R10, III (czgstotliwoSc 10 kHz) regulowac rezystorem nastaw- 
nym R9 i IV (czgstotliwo£6 100 kHz) regulowab rezystorem 
nastawnym R7. Kondensatory C4-C6 mogg by b ceramiczne, 
natomiast kondensator C3 — styrofleksowy, ze wzglgdu na 
mniejszy wspotczynnik temperaturowy zmian pojemnosci. 
Czytelnik nie dysponujgcy odpowiednim generatorem moze 
skalibrowab miernik w zakresie I (od 10 do 100 Hz) wykorzys- 
tujgc do lego celu napigcie zmienne o czgstotliwobci 50 Hz, 
otrzymywane z transformatora dzwonkowego lub gtoSnikowe- 
go, dotgczonego uzwojeniem plerwotnym do gnlazdka siecio- 
wego 220 V. W takim przypadku rezystor nastawny R12 nalezy 
ustawib w pozycji, przy ktbrej wskazowka miernika M ustawi 
sig w Srodku skali. Nalezy jednak pamigtab, ze przy tego 
rodzaju kalibracji bigd moze osiagngb nawet 5%. Wynika to 
z niestabilnoSci czgstotliwobci napigcia sieciowego. 
Rezystor nastawny R5 mozna zastgpib rezystorem stalym 
o wartobci ok. 1 kO. Zastosowanie diody D1 zmniejsza nieco 
czutosc miernika. □ 


TEST z nagrodami 

Zapraszamy mtodych czytelnikbw do rozwietzania poniz- 
szych testow-zagadek: 

1. Dla tranzystorbw o wzmocnieniach prgdowych i polg- 
czonych tak, jak pokazano na rysunku wypadkowe wzmoc- 
nienie prgdowe uktadu 

a) P, + P 2 

h 

b) P, 

c) P,P 2 



2. Ktbry z materiatbw ma najmniejszg rezystancjg wtas- 
ciwg? 

a) miedz, b) srebro, c) stal, d) krzem. 

Pytania wybrano z zeslawu testbw eliminacyjnych XVII 
Olimpiady Wiedzy Technicznej. 

Wsrod czytelnikow. ktbrzy w termini© do 31 grudnia br. 
nadeslq do redakc|l poprawne odpowiedzi rozlosujemy 
nagrody: dzwonek-pozytywkg I 3 zestawy do samodziel- 
nego montazu pozytywki. Nagrody ufundowata firma 
AMPER Electronics z Warszawy. 

Odpowiedzi prosimy przysylac na kartkach pocztowych. 


Oscyloskopy 

ANALOGOWE I Z PAMI^CI^ CYFROW^ 

PASMO : 20 - 200 MHz 
SAMPLING : 20 - 100 Mb/sek. 

INTERLAB, 01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3, 


GWARANCJA: 3 LATA ! 

-FAX: 33 54 54 
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podzespofy elektroniczne 


*e 


Monolityczne przekazniki polprzewodnikowe 
ze sprzgzeniem optycznym (2) Marek Dras 

Ze wzglgdu na roznorodnobd zastosowah jest produkowanych 
wiele rodzajbw przeka*nik6w. Na rys. 11 przedstawiono 
schematy zastgpcze kilku typow przekaznikbw. Dla uprosz- 
czenia rysunkow, tranzystory MOSFET zastepiono symbolem 
zestyku. Podobnie oznaczono je na innych rysunkach przed- 
stawiajgcych elementy przeleczajqce. 

Z uniwersalnych przekaznikow LCA, LAA, LBA i LBB mozna 
uzyskac w zasadzie dowoln^ kombinacjg uktadowg. Przekaz- 
niki typu LDA przeznaczone do zastosowart jako czujnikl 
pr^du ptyn^cego w obwodzie z diodq steruj^cg. Zamiast 
zestykow maj^ fototranzystor, ktory oswietlony przez diodg 
steruj^c^ przewodzi pr^d o wartosci odpowiadaj^cej pr^dowi 
steruj^cemu. W przypadku fototranzystora pracujgcego 
w ukladzie Darlingtona pr$d ten jest 7,5 razy wigkszy od pr^du 
sterujqcego. Dzialanie tego typu przekaznikbw pracuj^cych 
zarbwno dla prgdu statego (typ LDA201) jak i dla pr^du 
zmiennego (typ LDA210), jest podobne do dziatania sprzgga- 
czy optoelektronlcznych. 

Przekainik TS117 jest przyktadem specjalizowanego uktadu 
do zastosowart telekomunikacyjnych. Zawiera on czujnik 
pr^du dzwonienia (fototranzystor) j zestyk spetniaj$cy funkcjg 
wyl^cznika stuchawki. 

Wfabciwobci przekainlkdw OPTOMOS przedstawiono w tab- 
licy 1, porownujgc je z przeka^nikami elektromechanicznyml 
malej mocy. 

W tablicy 2 przedstawiono parametry przekaznikbw kilku firm. 

W kolumnach tablicy podano dane kilku typdw z poszczegol- 
nych rodzin przekaznikow. Zaznaczono je dodatkowymi nu- 
merami w ramach kazdego z parametrow. □ 


T a b I i c a 1 . Pordwnanie wlasciwosci monolitycznych przekaznikow potprzewodnikowych PPSO (OPTOMOS) I przekaznikow mechanicznych male) mocy 


Parametry 

Przekainik pdtprzewodnikowy PPSO 

Przekainik mechaniczny 

Wymlary 

Bardzo mate, 6-, 8-kortc6wkowa obudowa DIL lub 
28-kohc6wkowa obudowa typu PLCC; obudowy 
mogg byd do montaZu powlerzchniowego 

Co najmniej dwa razy wigksze, obudowa 14- lub 16 
kohcowkowa DIL i wyzsze, co ogranicza upakowa- 
nie na ptytkach 

Moc wysterowania 

2-10 mW. sterowanie bezposrednio z mikroproce- 
sora lub uktadu scalonego TTL, CMOS, nie po- 
trzeba elementbw zabezpieczajgcych, nie wywotu- 
jg przepigd 

Moc sterowania ok. 250 mW, ze wzglgdu na induk- 
cyjnobd cewki konieczne sg dodatkowe uktady 
zabezpieczajgce uktad sterowania, ograniczone 
mozliwoSci sterowania z uktadbw TTL 

Gwarantowany czas zycia, nie- 
zawodnobd 

Nieograniczona liczba zadziatart. wytworcy gwa- 
rantujg 100% niezawodnodci 

Dla najlepszych przekaznikow ze ztoconymi, her- 
metycznymi zestykami ok. 100 miiionbw zadziatart 

Przetgczanie sygnatbw stato- 
1 zmienno-prgdowych, charak- 
terystyka prgdowo-napigciowa 

Mozna przetgczyd sygnaty na poziomie mikroam- 
perOw i mikrowoltbw od prgdu statego do kilkunas- 
tu. MHz. Impedancja przewodzacego przekainika 
ma charakter czysto omowy. mate pojemnobci 
wtasne elementu przetgczajgcego, doskonata izo- 
lacja i brak oddziatywania migdzy uktadem stero- 
wania i zespotem tranzystorow przetgczajgcych. 
Charakterystyka prgdowo-napigciowa liniowa zza- 
tamaniem przy napigciu okoto 0,5 V 

Doskonate przewodzenie sygnatbw od prgdu state- 
go do kilku MHz, dla sygnatbw o wlgkszych czgstot- 
liwo^ciach wymagane sq specjalne konstrukcje 
zestykbw, duze pojemno^ci wtasne zestykbw, od- 
dziatywanie wzajemne sygnatu steruj^cego i prze- 
noszonego. 

Charakterystyka pr^dowo-napigciowa idealnie li- 
niowa 

Rezystancja w stanie zwarcia 
zestykbw 

(1-200Q), wartoSC ta jest stabilna w czasie i niezale- 
zna od liczby zadziatart, zmiany rezystancji z tem- 
perature 

Od kilkudziesiQciu mO, warto^c zmienia sig w cza- 
sie i wraz ze wzrostem liczby zadziatah, bardzo 
mate zmiany wartoSci rezystancji z temperature 

Rezystancja w stanie wytgcze- 
nia 

Gdy trarzystor MOSFET nie przewodzi rezystancja 
ta wynosi ok. 0,5 GQ 

Rbwna jest rezystancji izolatora, na ktbrym umoco- 
wano styki - do 1 GO 
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Rys. 11. Schematy potprzewodnikowych przekaznikow firmy C.P. Clare 
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Wewngtrzne ograniczenie 

przenoszonego prqdu 

Jest 

Nie ma 

Samoistne zaklocenia elektro- 
magnetyczne 

Nie wytwarza 

Wytwarza bardzo duze iskrzenie 

Odpornobb na zaklbcenia elekt- 
romagnetyczne zewngtrzne 

Bardzo duza, ze wzglgdu na sterowanie swiatlem 
podczerwonym wewn^trz ukladu przekaznika nie 
mozna zaklocic bezpobrednio jego dzialania 

Sredniosilne zewnptrzne pola magnetyczne mogg 
spowodowad przypadkowe zadzialanie 

Odbijanie zestykbw, niepewno- 
sci laczenia, iskrzenia i gene- 
rowanie luku 

Nie ma 

Wystgpuje koniecznobd stosowania ukladbw ga- 
sz£|cych 

Odpornobd na wstrzasy i wibra- 
cje 

Calkowita niewrazliwodc na wstrzasy i wibracje 

Mala odpornoSd na silne wstrzasy i wibracje 

Pr^dy uplywu w czasie rozwar- 
cia 

^ 1 /<A przy maksymalnym napi^ciu mi^dzy zacis- 
kami 

Mniej niz 0,05 /iA, jest to prad uplywu izolatora, na 
ktbrym umieszczono zestyki 

Napigcie szczgtkowe 

Ok. 0,4 /iV, gdy do zaciskbw przekaznika nie jest 
dolaczone obciazenie 

Pomijalne 

Laczenie rbwnolegle zestykbw, 
liczba zestykbw 

Mozna l^czyb dla sygnalbw stalo-pr^dowych, dwa 
zestyki w iednej obudowie 

Mozna taczyc wiele zestykbw, wigksza liczba ze- 
stykbw w iednej obudowie 

Przebicie wtbrne 

Tranzystory MOSFET nie majq nobnikbw mniej- 
szobciowych, diatego nie ma obawy, ze nadmierny 
prad obciazenia moze spowodowab przebicie 

Nie dotyczy 

Dopuszczalne napigcia wsteczne 

Do 400 V 

Do 2000 V 1 wigksze dla przekinikbw specjalnych 

dopuszczalne napigcle przebicia 
migdzy ukladem sterowania i ze- 
stYtemi 

Do 4kV 

Do 4 kV 

Maksymalna czgstotliwoSd prze- 
taczania 

Do 6 kHz (typowa do 1 kHz) 

30-300 Hz 


T a b I I c a 2. Parametry monolilycznych przekaznikbw malosygnatowych (PPSO) 


Typ/Firma 

LC... 

LA... i LB... 

PFA... 

PFD... 

Parametry 

CP Clare 

CP Clare 

NEC 

NEC 

Rodzaje zestykbw 

A - normalnie otwarte 

A - normalnie otwarte 

normalnie otwarte 

normalnie otwarte 


B - normalnie zwarte 

B - normalnie zwarte 




C - jeden zwarty. 

C - jeden zwarty. 




jeden otwarty 

jeden otwarty 



Przeiaczane svanaly 

Stalo- 1 zmiennopradowe 

Statopradowe 

Stalo- i zmiennopradowe 

Stalopradowe 

Parametry zestykbw - napig- 

1-300 V, 300 O, 100 mA 

1-350 V. &Q. 120 mA 

lolA- 60 V, 10 Cl, 150 mA 

112A-100 V, 3 H, 250 mA 

cie, rezystancje, prad (warto- 

2-250 V, 20 Q, 300 mA 

2-250 V, 20 Cl, 170 mA 

121A-250 V. 30 Cl. 120 mA 

123A-200 V, 2,5 Cl, 350 mA 

sci maksymalne) 

7- 60 V, 0.6 Cl , 1 A 

6-250 V, 200 Cl, 20 mA 

141A-400 V, 10 Cl, 150 mA 

142A-400 V, 5 Cl, 200 mA 


6-250 V, 200 Q, 20 mA 





9-400 V, 22 Cl, 250 mA 




Czas wlaczania i wylaczania 

1-5 ms 

1-2 ms 

Czas wl. - 1 ms 

Czas wl. - 0.4 ms 

(wartoSci maksymalne) 

2-5 ms 

2-3 ms 




7-5 ms 

6-0,125 ms 

Czas wyl. - 0,1 ms 

Czas wyl. - 0,1 ms 


6-0,125 ms 

9-3 ms 




9-5 ms 




PojemnoSd otwartych zesty- 

1-25 pF 

1-25 pF 

101A-40 pF 

112A- 40 pF 

kbw przy 0 V 

2-50 pF 

2-50 pF 

121A-30 pF 

123A-1 10 pF 


7-50 pF 

3- 3 pF 

141A-110 pF 

142A-110 pF 


6-3 pF 

9-25 pF 




9-25 pF 




Pojemnobd otwartych zesty- 

3 pF (typ) 

3 pF (typ) 

101A-30 pF 

112A-30 pF 

k6w przy 5 V 



121A-25 pF 

123A-90 pF 




141A-80 pF 

141A-90 pF 

Maksymalny prad sterujacy 

50 mA, 1,4 V 

50 mA, 1,4 V 

50 mA 

50 mA 

I spadek napigcia na diodzie 





wejbciowej 





Pojemnobd migdzy obwodem 

3 pF (maks.) 

3 pF (maks.) 

0,65 pF (typ.) 

0,65 pF (typ.) 

sterowania i wyjbciowym 





Maksymalne dopuszczalne 

3750 V (wartobd 

3750 V (wartoSd 

1500 V 

1500 V 

napigcie migdzy obwodem 

skuteczna) 

skuteczna) 



sterowania 1 wyjsciowym 





Maksymalna czgstotliwobd 

1-500 Hz 

1-500 Hz 

1 kHz 

1 kHz 

przelaczania 

2-500 Hz 

2-500 Hz 




7-500 Hz 

7-500 Hz 




6-6 Hz 

6- 6 kHz 



Automatyczne ograniczenie 

tak 

tak 



pradu przelaczanego 





Zakres temperatur pracy 

-40° -i- +85°C 

-40° -s- + 85°C 

-40° -s- +80°C 

-40° -T- + 80°C 

Obudowa 

6-kortcowkowa DIL 

8-kohcbwkowa DIL 

5-koric6wkowa OIL 

6-kortcbwkowa DIL 
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elektronika w roznych zastosowaniach *e 

Analizatory spalin samochodowych mgr inz. Ryszard Holownia 


Okoto polowy samochodow jezdz^cych po polskich drogach 
przekracza dopuszczaln^ norms zawartosci CO na biegu 
jalowym (4,5%). Jak jest zbudowany analizator spalin i jak 
dziala, przedstawia artykul napisany przez jego konstruktora. 
Zadbajmy, aby opisywany przyrzsjd podczas przegladu na 
stacji wskazywal mniej niz 4,5%. 

Kontynuacjs tematu zastosowania elektroniki w diagnostyce 
silnikow samochodowych [1] jest opis analizatorow spalin 
przeznaczonych do badania samochodow z silnikami zasila- 
nymi mieszanks powietrzno-benzynows, produkowanych 
przez PrzedsiQbiorstwo Aparatury Elektronicznej ’Radiotech- 
nika’* we Wroclawiu. 

Analizatory spalin, to przyrz^dy elektroniczne za pomocs 
ktbrych, poddajgc badaniu probks spalin z rury wydechowej 
samochodu, mozna okreSlib proces spalania oraz stwierdzib, 
w jakich proporcjach benzyna zostaje wymieszana z powie- 
trzem Analizatory ss wyposazone w pompkg zasysaj^cq 
w sposbb ci^gty spaliny z rury wydechowej samochodu. 
obserwacja wskazan analizatora umozliwia przeprowadzanie 
regulacji gaznika. Regulacji gaznika dokonuje sis oczywiscie 
po wczesniejszym sprawdzeniu silnika i ukladu zaplonu. 



Analizatory, ze wzgl^du na zasads dziatania, mozna po- 
dzielid na. 

— analizatory konduktometryczne (mierz^ce przewodnoSS 
cieplng spalin), 

— analizatory pracujgce na zasadzie pomiaru pochtaniania 
promieniowania podczerwonego. 

Najprostszym i najtahszym analizatorem jest analizator typu 
AK8300, ktbry pracuje wg metody pomiaru przewodnoSci 
cieplnej spalin I sluzy do pomiaru stosunku powietrza do 
paliwa. Schemat blokowy tego analizatora jest przedstawiony 
na rys. 1. Wskaznik M stosunku powietrza do paliwa (na 
ktorym jest umieszczona rowniez orientacyjna skala stgzenia 
tlenku wsgla w spalinach) jest sterowany przez wzmacniacz 
W z mostka Wheatstone’a, ktorego rezystory R1 i R2 sg 
wykonane z drutu oporowego o duzym wspbtczynniku tem- 
peraturowym rezystancji. Rezystor R1 jest ’omywany” przez 
spaliny i w zaleznosci od skladu spalin, a tym samym od ich 
sumarycznej przewodnosci cieplnej. zmienia swojg rezystan- 
cjg. Rezystor R2, wykonany identycznie i umieszczony na tym 
samym radiatorze jest traktowany jako rezystor odniesienia. 
Potencjometrem Prl ustawia sig wartosb zerowg na wskaz- 
niku analizatora, gdy sonda poboru spalin nie jest jeszcze 
podtgczona do rury wydechowej samochodu. Standardem 
w normach migdzynarodowych jest okreSlenie gbrnej granicy 
stgzenia tlenku wggla (CO) w spalinach na biegu jalowym. Tak 
sig szczgSliwie sklada ze ograniczenie to, wynikajgce z ochro- 
ny srodowiska naturalnego. jest korzystne takze dla wla£- 
ciciela samochodu, gdyz nizsze stgzenie tlenku wggla w spali- 



nach jest wywolane wytworzeniem ubozszej mieszanki, a za- 
tem mniejszym zuiyciem paliwa [2]. 

Polskie przepisy, tzn. rozporzgdzenie ministra Komunikacji 
z dnia 24 grudnia 1983 r. (Dz. U. nr 70) oraz rozporzgdzenie 
ministra Ochrony Srodowiska i Zasobdw Naturalnych z 17 
kwietnia 1987 r. (Dz. U. nr 14) rbwniez wprowadzajg takie 
ograniczenia. W normach tych jednoznacznie okresla sig 
przyrzgd sluzgcy do pomiaru stgzenia tlenku wggla w spali- 
nach jako przyrzgd dzialajgcy na zasadzie pochlaniania 
promieniowania podczerwonego. Obecnie produkuje sig dwa 
typy takich analizatorbw: AI8301 (rys. 2) i AI2101 (rys. 3). 
Pierwszy z nich jest przyrzgdem przeznaczonym dla stacji 
diagnostycznych. Mierzy on stgzenie tlenku i dwutlenku wggla 
w spalinach oraz temperaturg oleju i obroty walu korbowego 
silnika. Drugi jest przeznaczony dla slu2b ochrony Srodowiska 
i mierzy tylko stgzenie tlenku wggla, ale ma za to mozliwoSd 
zasilania z akumulatora. 

W analizatorach tych zastosowano detektor pneumatyczny 
zawierajgcy kondensator membranowy. Zasada pomiaru 


Rys. 3. Wldok analizatora spalin AI2101 
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NDIR (non-dispersive infrared absorption) jest przedsta- 
wiona na rys. 4. 

Szerokopasmowe promieniowanie podczerwone, emitowane 
przez zarniki (1), jest przerywane przez przyston^ (2) nap§- 
dzang silnikiem (Mt). Pomiar odbywa si§ metody rbznicowq. 
Jeden z promieni przechodzi przez komorQ odniesienia (3), 
ktbra jest wypelniona gazem nie pochtaniajgcym w pasmie 
podczerwieni, a drugi przez komorQ pomiarows (4), ktor$ 
wypelnia gaz o mierzonym st^zeniu. Promienie te dochodzq 
do komory detektora (5), w ktbrym przegrod^ jest elastyczna 
membrana b^d^ca jednoczesnie oktadk^ kondensatora po- 
miarowego (6). SelektywnoSd i reakcj§ kondensatora na 
okreSlonestQzenie gazu w komorze pomiarowej uzyskuje si§ 
wypetniajac detektor (5) mieszanina tego wtaSnie gazu i gazu 
oboj^tnego. Rbznica energii promieniowania podczerwone- 
go, ktbra jest spowodowana absorpcjq w komorze (4), powo- 
duje r6znic§ ciSnieh po obu stronach oktadki kondensatora 
(6), a tym samym powstanie sygnalu elektrycznego. proporc- 
jonalnego do st^zenia mierzonego skladnika. Sygnat elekt- 
ryczny jest nastQpnie wzmocniony, prostowany. linearyzowa- 
ny we wzmacniaczu (7) i przedstawiony jako st^zenle mierzo- 
nego gazu na wskainiku (8). 

W uktadach elektronicznych rzadko sa stosowane rezystory 
o wartosci 1 GQ. Jako ciekawostk^, na rys. 5 przedstawiono 
schemat wzmacniacza wst^pnego, gdzie rezystor R103 ma 
taka wtabnie wartoSc. W niektorych rozwiazaniach spotyka sia 
uklady modulatorbw, gdzie pojemnoSd kondensatora memb 


ranowego wspolpracujac z uktadem modulatora nie wymaga 
tak duzych rezystancji. Na rys. 5, nastQpnym stopniem za 
wtornikiem zrbdtowym T101 jest filtr Srodkowoprzepustowy 
przenoszacy sygnat o czQStotliwoSci 12,5 Hz, ktora to cz^stot- 
liwobb jest wyznaczona obrotami przystony w torze promie- 
niowania podczerwonego. 

Analizator AI801 umozliwia rowniez pomiar pr^dko&ci ob- 
rot6w metoda opisana w [1j oraz temperatury oleju. Jako 
czujnik temperatury zastosowano ztacze p-n, z ktbrego 
sygnat napiQciowy, za pomoca uktadu scalonego UL1970, 
steruje podziatka z diod elektroluminescencyjnych. 

Opisane wyzej detektory promieniowania podczerwonego 
moga mied zastosowanie rowniez w innych dziedzinach 
technlki, jest to kwestia jedynie odpowiedniego wykonania 
uktadu drogi gazowej. Obecnie trwaja prace nad rozszerze- 
niem mozliwodci pomiarowych i unowoczednieniu konstrukcji 
przez zastosowanie filtrbw interferencyjnych. 

W dobie popularnego tematu ochrony Srodowiska natural- 
nego analizatory spalin sa tymi brodkami technicznymi, kt6re 
umozliwiaja zmniejszenie poziomu szkodliwych substancji 
w powietrzu, ktbrym oddychamy. Miejmy nadzieja, ze ich 
wykorzystywanie b^dzie powszechne. 

LITER ATUR A 

[1 J Abram J.: Elektroniczne uklady do diagnostyki silnikbw samo- 
chodowych. "Re" nr 6/1991 

[2] Trzeciak K.: Gainiki, WKiL Warszawa 1989 □ 
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Uktad do oscyloskopowego pomiaru 

przesuniacia fazy Adam Kowalczyk 


W artykule opisano zasade bezposredniego pomiaru przesu- 
ni^cia fazowego wykorzystujaca metoda przeksztalcenia fazy 
na przedziat czasowy. Do pomiaru wystarczy oscyloskop 
jednostrumieniowy. 

W wielu zastosowaniach technicznych wyst^puje koniecznosb 
pomiaru przesuniQcia fazowego mi^dzy dwoma napi^ciami 
sinusoidalnymi o tej samej cz^stotliwosci. Przyktadem sa 
pomiary charakterystyk fazowych wzmacniaczy, filtrbw, trans- 
formatorbw, cztonbw automatycznej regulacji itp. Zapotrzebo- 
wanie na takie pomiary przyczynito si$ do powstania wielu 


metod pomiarowych z ktorych najwazniejsze to metody 
oscyloskopowe i przeksztatcenia fazy w przedziat czasowy 

PI. I2J. 

Do bezposredniego pomiaru przesuni§cia fazowego wykorzy- 
stuje siQ zwykle oscyloskop dwustrumienlowy, porbwnujac 
dwa sygnaty na ekranie oscyloskopu. Posrednia metody 
pomiaru przesuniQCia fazowego jest metoda elipsy przy 
wykorzystaniu sinusoidalnego rozciagu podstawy czasu w os- 
cyloskopie jednostrumieniowym. Niedostatkiem metody jest 
stosunkowo ztozone okreslenie przesuni^cia fazowego i co 
najmniej kilkuprocentowy (5-^10%) btqd pomiaru. 
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Dysponujgc tylko oscyloskopem jednostrumieniowym mozna 
zastosowab metodg przeksztatcenia kgta fazowego w prze- 
dziat czasowy. Polega ona na wykryciu momentow przejbcia 
dwbch napigb przez zadany poziom wartobci, np. przez zero, 
i okreblenie migdzy tymi momentami przedziatu czasowego 
t. Pomiar czasu t w odniesieniu do okresu T badanych 
napigb okrebla przesunigcie fazowe </>: 

q> = 360° t/T (1) 

Przedziat czasowy t moze byb mierzony w sposbb analogo- 
wy, np. przez zamiang na impulsy prgdowe i pomiar bredniej 
wartobci prgdu za pomocg miernika magnetoelektrycznego: 

<p = 360°t/T = 360°l/l m (2) 

W cyfrowym pomiarze przedziatu czasowego t najpierw jest 
mierzony okres T, w ciggu ktbrego licznik zlicza n T impulsbw 
o czgstotliwobci f N z generatora wzorcowego. Nastgpnie 
w czasie t licznik zlicza n impulsow o tej samej czgstotliwo- 
bci f N . Wartobb przesunigcia fazowego jest okreblana z zalei- 
nobci: 

<p = 360° t/T = 360° n/n T (3) 

Cyfrowy pomiar czasu t umozliwia uzyskanie przy matych 
czgstotliwobciach bardzo duzych doktadnobci. 

Doktadnobb pomiaru zmniejsza sig przy malych przesunig- 
ciach fazowych i duzych czgstotliwobciach badanych napigb. 
Zasadg pomiaru przesunigcia fazowego, wykorzystujgcg me* 
todg przeksztatcenia fazy w przedziat czasowy z oscylo- 
skopem jednostrumieniowym, przedstawiono na rys. 1. Syg- 
nal odniesienia X po przejsciu przez detektor poziomu zero- 
wego jest doprowadzany do wejbcia wyzwalania podstawy 
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Rys. 1. Zasada pomiaru przesunigcia fazowego 


czasu oscyloskopu jednostrumieniowego. Wyzwalanie pod- 
stawy czasu powinno nastgpowab w momencie przejbcia 
sygnatu X przez poziom zerowy z dodatnig lub ujemng 
pochodng (zaleznie od parametrow wejbcia oscyloskopu). Do 
wejbcia Y oscyloskopu jest doprowadzany sygnat y przesunig- 
ty o kgt rp y wzglgdem sygnatu x. W zaleznobci od wartobci 
przesunigcia fazowego (p na ekranie przyktadowo otrzymuje 
sig obrazy jak na rys. 2 (przyjgto skokowy wzrost przesunigcia 
co 90° w zakresie 0-r360°). 

Wartobb przesunigcia fazowego oblicza sis ze wzoru: 

<p y = 360° t/T = 360°T y /T (4) 

w ktorym: T y — odcinek od poczgtku oscylogramu do momen- 
tu pierwszego przejbcia przez zero z dodatnig pochodng 
(narastajgce zbocze), 

T - okres badanego przebiegu. 



W praktyce wartobb przesunigcia mozna bezpobrednio okreb- 
lib obserwujgc przebieg y na ekranie oscyloskopu. 

Jako detektor przejbcia przez zero mozna wykorzystab uktad 
przedstawiony na rys. 3. Uktad pracuje prawidlowo do kilku- 
dziesigciu kHz. 

Zaletami przedstawionej zasady sg: prosta realizacja tech 



niczna oraz brak niejednoznacznobci zwigzanej z wartob- 
ciami przesunigcia fazowego. 

Btgd pomiaru zalezy m.in. od: niedoktadnobci pomiaru T i T, 
niedoktadnobci w okresleniu potozenia osi czasu, nieliniowo- 
bci napigcia podstawy czasu i moze byb szacowany granicz- 
nie na 5-4-10%. 

W czasie pomiaru ze wzglgdu na doktadnobb odczytu, szyb- 
kobb odchylania nalezy tak regulowab, aby otrzymab na 
ekranie przebieg w czasie catego lub potowy okresu T. 
Metoda nadaje sig szczegblnie do pomiaru przesunigcia 
fazowego dla napigb o czgstotliwobciach zawartych w pasmie 
akustycznym. Dla wigkszych czgstotliwobci zmniejszenie do- 
ktadnobci pomiaru mogg powodowab pasozytnicze przesu- 
nigcia fazowe w kanatach X i Y oscyloskopu. □ 


Do... i od Redakcji 

Czytelnik z Bialej Podlaskiej zwrocil sig do nas o radg, jakich zmian nalezy 
dokonab w radioodbiorniku ’’Julia Stereo ”, aby odbierab programy nad- 
awane w pasmie zachodnim UKF. 

Przypominamy, ze schemat tego odbiornika byt opublikowany w nrze 
5/1980 ’’Re”. 

Odbiornik ma dwie gtowice (dla OIRT i CCIR). w wersji produkowanej na 
eksport glowica CCIR pokrywafa pasmo 88,5 108 MHz. W celu rozcigg- 
nigcia ”w gorg” pasma CCIR nalezy wykonab nastgpujgce czynnobci: 

— rozciggngb zwoje cewki heterodyny L1 10 na ptytce PPW-1; 


— ew. pokrgcib trymerem Cl 27 odejmujgc pojemnobci; 

— poszukab stacji, ustawic jg tymi elementami mniej wigcej na swoim 
miejscu: 

— przyczgstotliwobciok. 105MHzzestroictrymerami C118iC123wejbcie 
na maksimum; 

— przy czgstotliwobci ok. 90 MHz zestroic cewkami L106 i L109 wejbcie 
na maksimum; 

— powtbrzyb dwie ostatnie czynnobci. 

Mamy nadziejg, ze podane informacje przydadzg sig uzytkownikom ’’Julii 

Stereo'*. Prosimy Czytelnikbw. ktbrzy wykorzystajg nasze wskazbwki 

o listy, chgtnie zamiebcimy notatkg na ten temat. □ 
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Regulatory temperatury z ukiadem ULY7855 wiestaw Tumm 


W artykule przedstawiono regulatory temperatury, ktdre moz- 
na wykorzystad w gospodarstwie domowym. Dzi^ki prostej 
konstrukcji I duzej uniwersalnosci zastosowanego ukladu 
scalonego ULY7855 moge one bye przystosowane rdwnlei do 
innych zastosowari. 

W regulatorach wykorzystano uktad scalony ULY7855, pracu- 
j^cy jako komparator napigeia z histerez^. Schemat takiego 
komparatora przedstawiono na rys. 1. Uktad US (ULY7855) 
porownuje napi^cie wej§ciowe U we z napiqcia zasilania 



i wylot zalad klejem chemoutwardzalnym (dwusktadnikowy: 
Epidian 5 tub Distal). Odnodnie dobrania przekaznika wykona- 
wczego PW warto zaznaezyd, ze prgd pobierany przez cewk$ 
nie moze przekroczyd 200 mA, a napi^cie zasilajqce + U CC 
powinno byd wi^ksze od napi^cia znamionowego cewki o 1 V. 
Nie polecam zastepowania przekainika tyrystorem lub tria- 
kiem (ze wzgledu na bezpieczertstwo uzytkowania) chyba, ze 
zastosuje siQ separaeje galwaniczn^ obwodu bramki. 
Termostat akwaryjny moze z powodzeniem bye wykorzystany 
do stabilizaeji temperatury w pomieszczeniu, jezeli obnliy sig 



U cc , Uzyskano to przez potqczenie rezystorem R1 wejdcia 
" + " z napi^ciem zasilajqcym U cc . Histereze uzyskano tqcz^c 
rezystorem R2 kolektor wewn^trznego tranzystora roztado- 
wuj^cego (wyprowadzenie 7 uktadu US) z wejdciem sterowa- 
nia napieciowego (wyprowadzenie 5). Jej wielkodd mozna 
ustalad rezystorem R2 w zakresie od 0,002 U cc do 1 U cc - IV 
bez utraty stabilnodci. Mniejszym wartodciom rezystora R2 
odpowiada wi^ksze napi^cie histerezy: 

u h (V) = u cc K 1 - ” -)] R2 [Wl] 

n 3 3R2 4- 10 

NapiQcia progowe gbrne i dolne jest rbwne: 

u fl = -L U cc + 0,15 V, u d = -lUcc + 0,15 V - U h 



Elementy R3, Cl zapobiegaje wzbudzenlu uktadu na wielkich 
czestotliwodciach. 

Dioda D1 zabezpiecza wyjdcia przed uszkodzeniem napie- 
ciem samolndukcjl cewki przekaznika wykonawczego PW. 
Na rys. 2 przedstawiono schemat termostatu do akwarium. Ma 
on histerezy ok. 0,4 °C I zakres temperatur stabilizaeji 
20-r32°C. Termistor NTC, po przylutowaniu kabla ekranowa- 
nego, nalezy umiedcid w prbboWce z tworzywa, wypetnionej 
cz^sciowo paste silikonowe. Pozostate cz ebb prbbdwki wype- 
tnid warstwe plasteliny, pozostawiajec pecherzyk powietrza. 


zakres temperatur stabilizaeji (wieksza rezystaneja R4), zwie- 
kszy histerezQ do 1°C (R2 = 180 kO) i uzyje przekaznika R-15. 
Zamiasttermistora 10 kO mozna uzyd termistora o rezystaneji 
4, 7-^47 kCl, typu NTC110 lub NTC21. Trzeba jednak zmienid 
proporcjonalnie wartobci rezystora R5 i potencjometrdw R4, 
R6. Poniewaz charakterystyka termistora jest nieliniowa, 
skale na potencjometrze nalezy wyznaczyb dobwiadczalnie. 
Na rys. 3 przedstawiono schemat automate sterujecego 
wentylatorem w okapie kuchennym. Histereze ustawiono tu 
na ok. 5°C. Temperature zateczenia regulujemy potenejomet- 
rem R4 (wieksza rezystaneja «* wyzsza temperatura) na 



poziomie co najmniej 30°C, aby temperatura wyt^czenia byta 
wyzsza od temperatury otoczenia. Termistor NTC (najlepiej 
NTC120), przyklejony do ptytki aluminiowej, izolowany gal- 
wanieznie, umieszczamy w nurcie cieptego powietrza we- 
wn^trz okapu. W uktadzie tym moina zastosowad triak 
zamiast przekaznika (rys. 4). Urzedzenia te moge byd zasilane 
napieciem nie stabilizowanym. 

Oprbcz opisanych wyzej uktadow, schemat aplikacyjny z rys. 
1 moze byd zastosowany we wszelkiego typu sygnalizatorach 
progowych, a po dodaniu drugiego uktadu scalonego ULY7855 
uzyskamy migajece bwiatto lub sygnat akustyezny. □ 
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rozne % 

Firmy o ktorych styszymy 

Marconi Instruments Ltd ma juz 55 lat 


Zafozyciel firmy — Guillermo Marconi — urodzil si§ we 
Wloszech w poblizu Bolonii w 1874 r. W 1896 r., maj^c 22 lata, 
jako pierwszy na Swiecie skonstruowal bezprzewodowy apa- 
rat telegraficzny, do produkcji ktdrego powstala w tym samym 
roku Marconi Wireless Telegraph Company Limited. Ten 
nowatorski pomyst przynibst Marconiemu Nagrod^ Nobla 
w 1909 r. i zapoczgtkowat dla firmy Marconi opiniQ nowators- 
kiej, niezawodnej i nowoczesnej firmy elektronicznej w dzie- 
dzinie l^cznosci. 

Na pocz^tku 1900 r. w firmie Marconi skonstruowano bardzo 
wyszukany na owe czasy odbiornik radiowy. JednoczeSnie do 
tych konstrukcji nalezato opracowad zupelnie nowe przyrz^dy 
pomiarowe do testowania odbiornikdw w rdznych fazach 
produkcji oraz sprawdzania nadajnikdw. To by! pocz^tek 
produkcji urz^dzert pomiarowych. 

W celu szybszego rozwoju firmy w 1936 r. doszfo do pot^cze- 
nia ze znan$ w Anglii firm^ E.K. Cole Limited i utworzono 
Marconi Ekco Instruments Limited. 



Fot. 1. Hala montazu duzych podzespoldw oraz fragment linii do 
obclnania koricbwek 


Po przyst^pieniu Wielkiej Brytanii do wojny w 1939 r. ze 
wzgl^du na zagrozenie niemieckimi atakami bombowymi, 
rzqd brytyjski podjqt decyzjq o przeniesieniu fabryki z Sout- 
hend do St. Albans Herts. Pracuj^c 24 godziny na dob^ 
w szybkim tempie wybudowano tarn nowoczesns fabrykQ. Po 
dziesi^ciu latach firms nazwano Marconi Instruments Ltd. 
Przez nastppne lata firma rozrosta sis, zajmujgc powierzch- 
nis ponad 5 ha. Obecnie firma zatrudnia 2000 osdb, obr6t 
roczny wynosi 60 min funtow. WartoSd sprzedawanego sprzs- 
tu w Polsce wynosi rocznie ok. 200 tys. funtdw. 

Marconi jest producentem aparatury kontrolno-pomiarowej 
dla firm elektronicznych z uwzglQdnieniem wszystkich sfer 
elektronicznej produkcji, serwisu, szkolenia oraz placowek 
badawczych. 

Firma sktada sis z czterech niezaleznych oddziafdw, po- 
dzielonych wedtug zapotrzebowania rynku aparatury pomia- 
rowej. Poszczegdlne oddziafy majs siedziby w: St. Albans, 
Stevenage, Luton, Donibristle. 

Zapotrzebowanie rynku w zakresie transmisji radiowych, 
przesytania danych, telekomunikacji, komunikacji mikrofalo- 
wej i telewizyjnej, a co sis z tym wi$ze, produkcji ptytek 



Fot. 2. Montaz polautomatyczny podzespolow nie nadajqcych sis do 
montazu automatyeznego. Komputer wySwietla wartodd i numer kolej- 
ny podzespolu, a plamka Swietlna wskazuje miejsce montazu na ptycie 



Fot. 3. Odbior techniczny gotowych przyrz^dow. Testowanie za pomo- 
ca komputera przez interfejs GPIB 


drukowanych, specjalizowanych podzespoldw oraz montazu 
finalnego, wytyezyt kierunek speejalizaeji Marconi Instru- 
ments. S$ to takie przyrz^dy jak: generatory sygnatowe, 
testery radiotelefonow, zrodta sygnalowe, analizatory widma, 
mierniki mocy, czsstoSciomierze oraz inne w zakresie czqs- 
totliwoSci do 30 GHz, jak rowniez analizatory transmisji 
cyfrowej, testery i generatory sygnatdw telewizyjnych. 
Wyroby firmy s§ w 75% eksportowane z Wielkiej Brytanii do 
130 krajdw. W wiskszodci z nich firma posiada wtasns sied 
dystrybutorow, przedstawicielstw, akwizytordw lub biur infor- 
macyjnych (rdwniez w Polsce). Najwiskszy rynek zbytu zape- 
wniajg kraje wysokouprzemystowione. 

Produkty firmy, takie jak tester radiotelefondw i urz^dzert 
telefonii komdrkowej, umozliwiajs catkowite pomiary para- 
metrdw wszystkich najnowoczesniejszych typow radiotelefo- 
ndw. Aparatura na czgstotliwo§ci mikrofalowe do 30 GHz 
umoiliwia calkowite przetestowanie, np. satelitarnych sieci 
komunikacyjnych misdzy satelits a staejs naziemns. Marconi 
produkuje rdwniez testery do ptytek (pakietdw) drukowanych, 
znajdujgcych sis w rdznym stadium montazu. 

Waldemar Osiriski □ 
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OGLOSZENI A 


VIDEO HEAD SERVICE. Profesjonalna wymiana kohcbwek wizyjnych na 
dyskach gtowtc magnetowidowych VHS wykonywane na poczekanlu. 
Konieczny kontakt (wylqcznie) telefonlczny dla uzgodnienia dnla i godziny 
przyjazdu, jak rdwniez dla uzgodnienia warunkdw wykonania uslugl 
wysylkowo za zaliczenlem pocztowym. W lipcu i sierpniu zaklad jest 
nleczynny. Krak6w, ul. Gen. Pr^dzyrtskiego 6, tel. 11-03-70. RO/217/91 

GtoSnJki, mikrolony, naprawa. Sprzedam gloSniki 250 W. Bialystok, ul. 
Kozlowa 5/7. RO/075/SO/357/92 

Firma M JATA” oferuje konwertery radiowe CCIR-OIFIT. OIRT-CCIR (AM. 
FM-AM. FM); telewizyjne wzmacniacze antenowe; video-sendery. Adres: 
12-100 Szczytno ul. Brzozowa 10. RO/082/92 

Wykrywacz metall. Alarm mieszkaniowy. Zestawy do samodzielnego 

montazu Informacje koperta zwrotna. Sylwester Kr<Mak,75-337 Koszalin, ul. 
Wyki 19/ 6, tel. 41-28-13. RO/034/92 

DIODY ELEKTROLUMINESCENCYJNE PHILIPS - VALVO o3 i 5 mm ziclono 
I czerwone sprzedam TORUN, L^kowa 12, tel 32270, PONIATOWSKI 

RO/142/92 

OTV RADZIECKIE przenoSne — stacjonarne: serwis. telegazeta INTER- 
SERWIS, Warszawa, ul.Chmielna 10/12, tel 27-47-72. RO/035/SO/1 19/92 

WYKRYWACZE METALI ul. Ryszarda 44, 05-800 Pruszkdw RO/090/92 


LSB ELECTRONIC 

Komplek 80 wa oferta doslaw czqdcl elektronlcznych 
Dla producentdw Biuro Handlowe: 

Wroclaw, ul. Sudecka 166, tel./lax (0-71) 677-111 
Proponujemy : 

® ponad 60 000 elementdw i podzespoldw producentdw zachodnich, 
O moiliwodd wyboru konkretnego producenta, 

© kompletacjq dostaw pod konkretny wyrdb, 

© mozliwodd sprowadzania elementdw nietypowych, 

Gwarantujemy: 

© wysoka jako9d wszystkich elementdw, 

O clqglodd I terminowodd dostaw. 

O szybki czas dostawy dla duzych zamdwiert 

Dla odblorcdw detalicznych 

S k I e p: Wroclaw, ul. Jqczmlenna 18, tel./fax (0-71) 444-756 

© uklady scalone liniowe (duzy wybdr ukladdw prod, japortskiej), 
elementy dyskretre I Inne; 

© cz^dcl do sprzqtu audio — video, m.ln. plloty, glowlce, sllnlki.gumki, 
rolkl, sprzpgla, igly gramofonowe, transformatory wysoklego napl^- 
cla, glowlce wizyjne itp; 

© akcesoria eleklroriczne: spray’e, narzQdzia, mierniki, luty. 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 

Adres do korespondencji: LSB electronic, Skr. 90, Wroclaw 57 

RO/066/92 


Czqsd i podzespoly do urzqdzert elektronlcznych 
sprzqtu TV. Video, Hi-Fi, irvstrukcje serwisowe do 
w/w sprzqtu w duzym wyborze oferuje Firma 
KI.AR P S P ul. Oiopina 11A, 74-320 Bariinek tel 
61-074 lub 62-696. RO/092/92 

Montujemy kodery PAL do generatordw K935 
i K938 oraz do generatorow rosyjskich. TEST- 
RONIK Warszawa, ul. Robinii 8a Informacja 
tel. 667-72-70 (godz. 9-16). RO/056/92 

OKAZJAI Montaz, wyprzedaz telegazet Sharp 
25N42. 29N42, Philips 21CN4462/59. 

20GR 1250/59 tei 48-18-33, 48-02-93. RO/174/92 

Sprzedam wykrywacz metali z rozrdzmaniem. 
Marek Maslyk Swierczewskiego 31. 33-225 
RadomySI Wielki. ro/i 75/92 

Plytkl dmkowane zwykle i metalizowane su- 
pereksprosowo wykonuje tel. 58-00-74 

Oferujemy urzqdzenla elektronlczne do na- 

glaSnianla budowli sakrainych, hotel!, sal kon- 
ferencyjnych, fabrycznych, blur domdw towa- 
rowych itp. francuskiej lirmy BOUYER. Ceny 
promocyjne, serwis, projekty. Informacje Po- 
znaii tel 332-955 ro/v/9/92 


TUNER SATELITARNY 

w formie modulu do zamontowania 
w dowolny OTVC z sterowaniem 

cena 750 000 zl 

Elementy zestawow satelitarnych 

z.p.H.u. ”A V I S” 

ul. Pionierbw 2 11-300 Biskupiec 
tel. z Olsztyna 15-33-72 

RO/ 152/92 


MIKROPROCESOROWE CENTRALKI ALARMOWE 
CHMOS, PI^CIO I 0$MIOUNIOWE. 
CENTRALKI ALARMOWE CMOS. TRZYLINIOWE 
REPROGRAMOWALNE ZAMKI KODOWE. 
PRECYZYJNE ZASILACZE WSP&PRACWACE 
Z AKUMULATORAMI ZELOWYMI. 


OFERUJE 
ZAKtAD 
ELEKTR0NIKI 

INFORMACJE: 02 - 793 WARSZAWA 78 SKRYTKA 2 
TaEFON 40 - 69 - 79 ( GODZ. 8 • 15 ) 
GWARANCJA 12 MIESI6CY • SERWIS 



FIRMA I M P O L - I M P E X M 

JAKO BEZPOSREDNI IMPORTER 
OFERUJE NAJTANIEJ - HURT0W0 
ELEMENTY PRODUKCJI TAIWAN, JAPAN 

0 Kondensatory ceramiczne 
0 Kondensatory elektrolityczne 
© Kondensatory styrofleksowe 
0 Rezystory 1/4 W; 1/6 W 
© GloSniki miniaturowe e50, 57, 77, 100 mm 
© Uklady scalone do telegazety SAA 5243 P/H 1 5231 
0 Tranzystory w.cz. BFR 90A, BFR 91A, BFR 96 
0 Uklady scalone serwisowe typu: 

AN. BA, CX, HA, KA. LA MA, TA, UPC 
I inne japohskie (takze procesory) 

INFORMACJA: Warszawa, ul. Lustrzana 6 
Tel. 36-81*85 lub 38-87-21 
Fax. (22) 38-87-21 

PR0WADZIMY TE7 SPRZEDA2 WYSYLKOWA 

ZAPRASZAMY RO/1 33/92 


HURT0WNIA 

CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

Specjalna oferta: 

© Czujniki Ultrasonic 40 kHz 
© Baterie 12 V, Flltry SFE 10,7 
O Uklady MC145026, MC145028 
© Uklady TDA7021T 
© Zbiorcze katalogi elementdw 
© Video Service Manuals 
oraz 

© Pamiqci, Mikroprocesory 
© Uklady CD, LS, Liniowe 
© Stabllizatory, Mostki prostownicze 
© Diody, z.d., Tranzystory 
@ Triakl, Tyrystory. Optotrlakl 
© Kwarce, Kondensatory, LEDs 
© Podstawkl, Listwy 
© Inne wg zamdwieri 

Zapraszamy! 



Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, ul. Bat. Chlopskich 3 
tel. (58)22-02-89, fax 48 (58)25-06-79, 
tlx 54622mart. RO/233/91 


Kupimy zlqczti krawqdziowe LDB 1 -3 Pla- 
cimy r6wnowarto96 6 ; 8S-sztuka. Zakupi- 
my zlomowane urzqdzenia zawierajace 
zlgcza LDB np. systemu ODRA. Warszawa, 
tel. 29-81-53, poniedzlalki godz. 10-12, 
19-21. RO/072/92 




- Magazyn Krbtkofalow- 
c6w, miesi^cznik dla 
nadawcbw, nastuchowcbw i sympaty- 
k6w amatorskiej radiokomunikacji. 
Zawiera wszystkie interesujqce kr6t- 
kofalowcbw dzialy: KF, UKF, Dzial 
Techniczny ltd. 

Dostppny wylqcznie w prenumeracie. 

Koszt rocznej prenumeraty wynosi 
84 000 zl. Magazyn jest formatu A4 
I liczy 12 stron. 

Adres Redakcji: 

"QTC”, Skr. pocztowa 18, 

82-300 Elblqg 1. 

Konto: PKO BP Oddzial w Elblqgu. 
Nr 17516-151-409-136. 

RO/ 161/92 


SCHEMATY I INSTRUKCJE SERWISOWE 
FIRMA RTVC ELECTRONICS 
SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
OFERUJEMY SCHEMATY i SERWISOWKI 

O TELEWIZORY 
© MAGNETOWIDY 
@ ODTWARZACZE 
0 TV-SAT 
O CB-RADIO 
© AUTO-RADIO 
© KAMER0WIDY 
© KUCHENKI MIKROFALOWE 
O RADIA 

© MAGNETOFONY 

O INNE URZADZENIA ELEKTRONICZNE 
Za pobraniem pocztowym 25 tys. zlotych 
wysylamy katalog wraz z cennikiem. 
Zamowienia na kartkach pocztowych 
prosimy wysylad pod adresem: 

RTVC ELECTRONICS 

Warszawa 65 

skr. poczt. 11 ro/2 47 / 9 i 
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E L T R O N electronic s.c. 
50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3, 
tax: 071/441141 

tel.: 071/442532 lub 071/445071 w. 251 
OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL FIRM: 

• BURR BROWN CORPORATION 

Liniowe uklady scalone, przetworniki, 
moduly elektroniczne 

O LES AG 

Tranzystory, diody, moduly tranzysto- 
rowe i diodowe 

• PHDENIX CONTACT GmbH & Co 

Listwy zaclskowe, zl^cza wielostyko- 
we, zlqczki, zlgcza do obwoddw druko- 
wanych, moduly elektroniczne, uklady 
elimlnacji przeplQd, narzqdzia 

POZOSTALA OFERTA HANDLOWA: 

Elementy i podzespoly elektroniczne. urzq- 
dzenia pomiarowe 

sprz<?t do lutowania. katalogi techniczne 

RO/ 146/02 


KINESKOPY KOLOROWE 

♦ ZACHODNIE 

• KRAJOWE 

OJAPONSKIE 
REGENERACJA WYMIANA 
Inz. Kazimierz Paprocki 
ul. Ploriska 5 
03-683 Warszawa 
tel. 679-99-42 


SPRZEDAZ DETALICZNA I HURTOWA 
PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH 
OKOLO 1800 POZYCJI W TYM 1300 
UKLADOW AN. BA. TA itp. 
SPRZEDAZ NA MIEJSCU (HOTEL UNIMA) 
ORAZ WYSYLKOWA 
KATALOG - KOPERTA ZWROTNA 
DLA FIRM PLATNOSC 14 DNI 

E T H I C O N 

ul. Dqbrowskiego 4 
12-100 SZCZYTNO 
tel. 32-81 wewn. 156 RO/094/92 


Sprzet naglosniajqcy i oswietleniowy 

dla muzykdw. dyskotek I radiowcjzlowy. 
Mik8ery, wzmacniacze mocy, kolumny est- 
radowe od 100-600 W. GtoSniki ‘’Beyma”, 
wzmacniacze profesjonalne "Master”, 
oiwietlenie "Strong". 

ELEKTRONIKA MUZYCZNA 

26-200 Kohskie 

ul. Wojska Polsklego 3, tel. 6139 

RO/018/92 


SYSTEMY RADI0P0WIAD0MIENIA 0 ALARMIE 

: indywidualne Igcza radiowe 

komputerowe stacje monitoruj^ce 

: cyfrowe kodowanie sygnalbw 

mozliwoSd wspdlpracy z dowolnym sys- 
temem alarmowym 

: zasieg W mieScie powyzej 10 km 
homologacja Minlsterstwa L^cznoSci 


Producent: N O K T O N S.C. 
90-039 L6dz, ul. Nawrot 91 
tel./ffax (0-42), 74-22-23, 33-24-41 

RO/084/92 


KLAWIATURY MEMBRANOWE 

OBUDOWY z metalu I tworzyw 

Nowoczesna technologia, 
atrakcyjne wzornictwo 
Do urz^dzert przemyslowych, 
medycznych, elektronlki uzytkowej 

LC ELEKTRONIK 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel/fax 342873 tlx 825578 Icel 

RO/021/91 


SLAWMIR ELECTRONICS 
ul. Pulawska 100 
tel./fax 44-80-59 

Produkcja I sprzedaz 
Konwerlery UKF, dekodery, transko- 
dery, tonie rbwnolegle, cz^sci i pod- 
zespoly elektroniczne 
Prowadzimy rdwniez sprzedaz wysylkowq. 

RO/077/92 


RADIO HOBBY 

35-959 Rzeszdw, ul. Ossoliriskich 21 
tel/fax (0-17) 449-98 (8-15*°) 

9 RTV-VIDEO — uklady scalone, 
trofopowielacze, glowice video itp. 
•ZESTAWY DO MONTAGU: 
miniodbiomiki, zestawy projek- 
towe, autoalarmy, wykrywacze 
metalu itp. 

Katalog— koperta zwrotna 

RO/244/91 


l< C_J i\i 1 1 


iCTRDNI 


cz§§ci zamienne do sprz^tu 
audio-wizualnego i OTVC 
akcesoria 

1 przyrzqdy kontrolno-pomiarowe 
1 plyty i kasety testujqce 


Oij© 


INTER TECHNIK 
& SERVICE 
POLEN Ltd. 


Jedyny bezpo£redni dystrybutor 

W-wa, ul. Burdziriskiego 5 
tel/fax (022) 195806 
tel. (022) 180297 tlx 825735 
Naszym klientom dostarczamy 
katalogi wraz z cennlkami. 

Na zakuplony towar 
udzlelamy gwarancji 

RO/ 136/92 


USLUG A SH 

15-879 Biatystok 
ul. Sw. Rocha 11/1 

PRODUKUJE 

solidne ANTENY RTV, 

szafki do wzmacniaczy, 
maszty, reflektometry. 

SYSTEMY DOMOFONOWE 
AUTOMATY OSWIETLENIOWE 

schodowe i zmierzchowe 

Informacje i sprzedaz: 

Dz. Handlu: ul. Kozlowa 4 
tel. 51-76-56, tlx 853419 

Takze inny osprz^t do instalacji 
antenowych i domofonowych 

RO/Q25/92 


CzQSci elektroniczne, obudowy, ze- 
stawy do samodzielnego montazu, 
katalogi — szeroki asortyment. 
(oferta A-03) 

A. GORSKI 05-070 Sulejdwek 
ul. Matejki 3 

(Informacje: koperta zwrotna + znaczek). 
RO/241/91/ 


SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH 
KOPERTA ZWROTNA + ZNACZEK 
BEZPLATNY KATALOG 

u n i p o L 

Skr. poczt. 25 

07-202 WYSZKOW RO/239/91 


PRZYRZADY 
DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV 
wykonuje 

REWO-ELEKTRONIKA 

00-950 Warszawa skr. poczt. 449 
Szczegblowe informacje po 
nadeslaniu koperty zwrotnej. 

RO/238/91 


NOWOSC! NOWY CA80 

na profesjonalnej plytce i w obudowie! 

CA80 to rewelacyjny, sprawdzony u 5000 uzytkow- 
nik6w, mikrokomputer edukacyjny z 1 1 -lomow^ doku- 
mentacjg. umozliwiaj^cy blyskawiczne poznanie mik- 
roprocesorowej techniki sterowaft i kontroli — nawel 
14-latkom. Dla CA80 istnieje juz kilkadziesi^t aplikacji. 
Oferujemy takze inne. bardzo atrakcyjne urzqdzenia 
wykonane w technice mikroprocesorowej. Katalog 
— koperta zwrotna ze znaczkiem plus znaczek. 

• "MIK" Stanislaw Gardynik 

M I K 05-090 Raszyn, Olszowa 68 

>MJ " ■■ RO/153/91 
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ELTRON electronic s.c. 

50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3, fax: 071/441141 

tel.: 071/442532 lub 071/445071 w. 251 
PROPONUJE: 

HC 3500T Multimetr HUNG CHANG 

(U/l/R/F/C/T do 1200°C) z czujnlkiem 
TEK 7603 Oscyloskop Tektronix 2 x 80 MHz 

980 000,- 
8 500 000,- 

AD 565 AJN 

Przetwornik c/a 12 bit / 250 ns 

275 000.- 

AD 570 JD 

Przetwornik a/c 8 bit / 40 /ts 

75 000.- 

AD 571 JD 

Przetwornik a/c 10 bit / 40 /<s 

198 000,- 

AD 574 AJN 

Przetwornik a/c 12 bit / 25 ps 

290 000,- 

MAC 08 

Multiplexer 8 na 1 = MUX 08 

68 000,- 

MAB 16 

Multiplexer 16 na 1 = MUX 16 

72 000,- 

oraz szeroki asortyment innych elementbw elektronicznych. 



RO/147/92 


0 B U D O W Y 

METALOWE URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 
UNIWERSALNE 

60 wielko£ci w ceme od 66 do 100 tys. zl 
Wymiary (mm): 
dlugoSd: 130: 190; 

szerokoid 100; 140; 180; 220; 260; 300; 
wysokodd: 40; 45; 50; 60; 70; 80. 

SPECJALNE 

A contralka alarmowa: 80x290x260 180 tys. zJ 
0 obudowa syreny alarmowej: 100x200x300 120 tys. z\ 

0 obudowa napgdu 5,25: 300x150x45 80 tys. z\ 

ZAMOWIENIA INDYWIDUALNE 
Krbtkie terminy. Preferencjo dla wipkszych zamdwiert. 

OBROBKA PLYT CZOLOWYCH 
Ceny z podatkiem obrotowym 

Producent: RAUCH 

ul. Planetowa 20, 04-830 Warszawa-Radosd 
tel. 12-78-26 

Prowadzimy takze sprzedaz wysylkowq 

(20% - minimum 20 tys. zl) RO/1 09/91 


v/rk EMM 

vlEP' ul.Jaworzynska 4/1 1 
^ 00-634 WARSZAWA 

KARTY DO IBM PC : 

J PROGRAMAIQBY EPROM. \ EdL 

^ Uniwersalne PROGRAMATORY i Testery 
( PROM ROM MPU PLD EPLD PEEL CAL itd ) 
Oprogramowanie PLD : CUPL 3.0 
^ Emulatory ROM 120ns 
# NICE-51 in circuit emulator 8051 


* Analizatory Stanow Logicznych 200MHz 

* Przetworniki A/C C/A 12/14 bit 100kHz 
^ Profesjonalne Multimetry - karty do IBM 
^ Karty oscyloskopowe 40-lOOMHz 

* Interfejsy IEE-488,RS-232,RS-485 


# Kasowniki EPROM 


^ Komputery Przemyslowe 

33 


Bezplatna wysylka 
pocztq kurierskq !!! 
Bezplatne katalogi I 


tel :25-33-44 

25 - 61-60 
25 - 59-65 

,fax:20-61-75 


SUPER TELEGAZETA 

DO KA^DEGO ODBIORNIKA TVC Z PILOTEM 

PRZEDSI^BIORSTWO 

PRODUKCYJNO-HANDLOWO-USLUGOWE 

T V-T R O N I C 

EXPORT-IMPORT 

95-035 OZORK6W, UL. LISTOPADOWA 28 
TEL./FAX. 18-12-83 lub 18-11-74 
TEL. 18-19-89, TLX. 884495 

SUPER TELEGAZETA 

NOWATORSKIE ROZWIAZANIA PROGRAMOWE: 

0 szybki dostQp do 32 stron III 
0 programowanie stron statych 
UNIKALNE WYKONANIE TECHNICZNE: 

0 montaz technik^ powierzchniowq 

0 uklad eliminacji drgart TXT 

ROCZNA GWARANCJA - ATRAKCYJNA CENA 

SUPER TELEGAZETA RO/1 45/92 


M I X 

• Kupip niesprawne, niekompletne, 
skasowane urzpdzenia w ktdrych 
znajdujp sip wszelkiego typu ztpcza 
elektroniczne. Szczegolnie intere- 
sujp nas skasowane maszyny liczp- 
ce (komputery "ODRA”, ’’MINSK” 
itp.). 

• Kupip wszelkiego typu ztpcza elekt- 
roniczne, rdwniez uszkodzone, nie- 
petnosprawne pochodzpce z de- 
montazu. 

BIURO ’’MIX” 

87-100 Torun 
ul. Wschodnia 34 
fax/tel. 348-32 
tlx 555385 RO/015/92 


ZASILACZ STABILIZOWANY ARM-2 

13,8 V/20 A 

do zasilania profesjonalnych I amatorskich urz^dzert 
nadawczo-odbiorczych. 

Posiada: ograniczenie pr^dowe, zabezpieczenie napi^cio- 
we, zabezpieczenie termiczne oraz miernik wychylowy do 
kontroli poboru prqdu. 

Ceny zdecydowanie konkurencyjne, mo±liwo$d pertrak- 
tacji. 

Sprzedaz hurtowa i detaliczna. 

Adres producenta: Miqdzyresortowe Centrum 
Naukowe Eksploatacji Maj^tku Trwalego 

26-600 Radom, ul. K. Pulasklego 6/10 
tel. 442-41 w. 211; fax 447-60; tlx 672687 

RO/1 43/92 
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0 F E R U J E 

UKLADY SCALONE 

0 Przetworniki cyfrowo-analogowe (8 do 20 bitbw), 

0 Przetworniki przemieszczeri liniowych i k^towych, 

0 Przetworniki analogowo-cyfrowe (8 do 21 bit6w), 

0 Przetworniki U/f, U/l, f/U, 

0 Przetworniki wartosci skutecznej na napi^cie state, 
0 Uktady prbbkujqco-pamiQtaj^ce, 

0 Klucze i multipleksery analogowe, 

0 2r6dta napi^cia wzorcowego, 

0 Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe, 

0 Uktady mnozace, wzmacniacze logarytmuj^ce, 

0 Wzmacniacze izolacyjne - medyczne i przemystowe, 
0 Monolltyczne uktady zdalnej obstugi czujnikdw 
pomiarowych. 

★ PRZEMYSLOWE PRZETWORNIKI 

★ POMIAROWE Z IZOLACJA) 

★ ZASILACZE I PRZETWORNICE 

★ KARTY POMIAROWE DO IBM-PC 

★ BEZPIECZNIKI ELEKTRONICZNE 

★ KATALOGI I PROSPEKTY 

Informacji udzielaja: 

dr Inz. Zygfryd Gtuchy 
dr I ni. Dariusz Bartkiewicz 

RO/1 63/92 


ZLACZA DO KABLI PLASKICH I KABLE PLASKIE 

★ zlqcza DIN41612 I DIN41617 (EUROCARD) 

* zlqcza szufladowe 

* zlqcza okrqgle, wielostykowe 

• M2 stytttw, 2500 V' , 3.5 A 

- 1-52 atyki. 200-3000 V'. 13-150 A 

- 2-28 stykbw. 350 v'. 16 A. IP65 

* wielostykowe zlqcza przemyslowe 

- 3-128 stykbw, 380 V , 8-70 A. IP54. IP85 
it ztqcza wysokle] czQSlottiwodci 

- BMC. N, SMA. SMB. SMC. TNG. TWIN. 

TRIAX I tune 

• adaptery. termfnatory. narzqdzia 

★ zlqcza lotnlcze i mllilarne 
it zlqeza gwiattowodowe 
Hrmy 

Amphenol -corporation 

ODGROMNIKI 

do zabezploczania urzqdzert przed p'zepie 
ciaml i wyiadowaniaml elektrostatycznymi i at 
mosferycznymi ★ hermetyczne mocne cera- 
miczne obwody dwu- i (rzyko'lcdwkowe ★ na- 
pi$cie przebicia od 75 V do 7500 V ★ krdtki czas 
zadzialania ★ przewodzenie prqdcbw wylado 
wad do 20000 A □ przekainiki kortaktronowe 
na kontaklronach suchych i nawllianycn rtqclq 
O pr/eka^r ki pdlprzewodnikowe z izolacjq 
optycznq do przelqczanla prqdu zmiennego 
do 15 A □ przekainlki pbfprzewodmkowe 
z Izolacjq optycznq do przelqczanta sygnalbw 
stalo- i zmiennoprqdowych 

firmyCP Clare INTERNATIONAL 

Oferuje Radiotechnika iako olicjalny przedstawiciel firmy 
AMPHENOL GmbH Austria i C.P. CLARE Belgia 

a ponadto oferuje wlasne wyroby 

- OSCYLOSKOPY ELEKTRONICZNE 

- ELEKTRONICZNE DIAGNOSKOPY SAMOCHOOOWE 

ANALIZATORY SPALIN SAMOCHOOOWYCH 
• II TRAnZWIEKOWF ODSTRAS7 AC7F GRY70NI RO OIP^Q? 

pnzEDniqoionuTwo aparatupy elcktronicznej 

UPOkKA Z 0.0. 

radiotechnika 


UL. H. 8IENKIEW1CZA 5 50-155 WROCLAW TEL. 22 M-9I DO 97. TLX 07 T 12228 TEL/FAX 22*«55 




TESTRONIK 

Jerzy Zurawski 

p o I e c a 

GENERATORY 

PAL - SECAM 

nagrodzone na MiQdzynarodowej Wystawie 

TELE-Foto-Video’92 
o nast^pujqcych testach: 

1. Pola: biale, czarne, czerwone (R), zielone (G), niebieskie (B) 

2. Kolo na tie kraty z wpisanymi prqzkami (test podobny do TV 
obrazu kontrolnego) 

3. Krata — 14/16 linll 

4. Gradacja szaroSci 

5. Gradacja szarobci z podnobn^ 

6. Pasy kolorowe 

Z generatorbw wyprowadzone sq: 

— sygnat m.cz. wizjl o ampl. 1 V lub regulowany od 0,5 do 2 V 00 
przy R obc = 75Q 

— sygnat m.cz. fonii 

— impulsy H I V do synchronlzacji oscyloskopu 

— impulsy SC i S — SC zgodnie z danymi firmy PHILIPS 
-sygnat w cz. fonii 5,5 MHz i 6.5 MHz 

— sygnat w.cz. w pasmach: 

a) l-r-V — kanaty 1-r5, 6 + 12, 21+60 

b) TV kablowej — kanaty 5 + 6 

c) nazambwienie: — 38 MHz (p.cz.) — wyjgcia R, G, B — teletext 

Generatory mozna przestrajab plynnie oraz zaprogramowab po 
jednym kanale w kazdym pasmle. 

1 rok g w a r a n c j i 

Informacja i przyjmowanie zamowieri W-wa tel. 22-79-06, 
667-72-70 (godz 9-16) 

Serwis: W-wa Ursus, ul. Robinii 8a czynny od 8 do 16. 

Zapraszam do wspblpracy sklepy, powainych dystrybutorbw oraz 
exporterow. Dla indywidualnych klientow sprzedaz w serwisie oraz za 
zaliczeniem pocztowym. RO/024/92 


DOLACZ JUZ PONAD 10 000 OSOB 
DO NAS UZYWA NASZEGO SPRZ^TU! 

UKL. SCALONE * Hurt i detal uktadbw TTL serii 74... oraz CMOS 
serii 4... Pami$ci i uktady mikroprocesorowe. 

NOWOCZESNE MIERNIKI CYFROWE z duzym wygwietlaczem. 
Oferujemy obecnie 14 typbw miernikbw, np.: 

YF 3170 - pomiar pojemnobci. hFE tranzystorbw. cz^stotliwobci 
YF 3700 - 3 3/4 cyfry, linijka analogowa prbbk. 20 razy/sek.. pomiar 
pojemnogci, cz^stotliwobci do 1 MHz 
YF 504 - pomiar IZOLACJI 2000 MO/1 kV 
YF 8020 - C^GOWY; zakresy 20 A, 200 A, 600 A; pomiar U. R. 
Gwarancja 12 miesi$cy, ciqgty serwis. instrukcja po polsku. futeral. 
NOWOSC - LUTOWNICA POLACZONA Z ODSYSACZEM pozwala 
jednq r$ks przytrzymab pakiet. a drugs odessab cyn§ z nbzkl 
dowolnego eiementu. Oferujemy narz^dzia na napigcia zasilania: 
24 V lub 220 V. 

MINI CENTRALE TELEFONICZNE: DO BIURA, HURTOWNI, DOMU 

- 1 lub 2 linie miejskie, 5 llnii wewn^trznych. Mozna podt^czyb 
zwykte telefony i fax. Programowane funkcje. Prosta instalacja. 
(Homologacja nr: 429/91). 

MODEMY PACKET RADIO (bezprzewodowej komunlkacji kom- 
puterbw), mikroprocesorowe klucze telegraficzne z programowa- 
nymi pamiQciami, manipulatory BENCHER. 

PROWADZIMY SPRZEDAZ WYSYLKOW* 

ZA ZALICZENIEM POCZTOWYM! 

SYSTEMY TELEKOM UNIKACYJNE 

41-819 Zabrze, skr. poczt. 16 
Adres biura: ZABRZE Tel:71-64-21 w. 279 

ul. Wolnosci 345 A tlx: 036420 EMED PL 
pok. 1004, 10 piQtro fax: (032) 710061 

RO/1 53/92 
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BIURO HANDLOWE 


00-576 Warszawa, ul.Marszalkowska 28/139 
tel. /fax 628-95-21, tlx 825555 ATT:RIMEX, komertel: 3912-1673 
oferuje w duzy m wyborze - 200 modeli gtowic video, a w tym: 


© kompletne gtowice magnetowldowe 

AKAI, FISHER, FUNAI, GOLDSTAR, 

HITACHI, JVC, NEC, ORION, 

PANASONIC, SANYO, SHARP, TOSHIBA 

Na zyczenie klientbw wysytamy oferty cenowe. 

Uwaga dla serwls6w: istnieje mozliwosd zakupu znacznie taniej — na cele zaopatrzeniowe. Prowadzimy rdwniez 
sprzedaz wysytkow^ (wystarczy podad symbol i nr glowicy lub magnetowidu) 

m&yai. 


© gtowice magnetofonowe — ALPS, MX I inne 
© rezonatory kwarcowe — 27,145 MHz 
® filtry ceramlczne — SFE 5,5 i 6,5 MHz 
© testery do sprawdzania jakodci gtowic magnetowidowych 


HURTOWNIA ELEMENTOW 

TRANZYSTORY 

NAZWA CENA 

NAZWA 

CENA 

NAZWA 

CENA 

FOTOTRANZYS. 
NAZWA CENA 

OPTO C.D. 
NAZWA 

CENA 

MOSTKI PROST. 

NAZWA CENA 

ELEKTRONICZNYCH 

BC107B 

0.8 

BD285 

4.5 

BU 126 

8.0 

BPRP25 

3.5 

2CYF. 

RED 17 

1A400W 

3.9 


BC147B 

0.7 

B0286 

4.9 

BU 326A 

14 

BPYP22B 

4.0 

LCD 3. 

5CYF 42 

8A150V 

12 

KRAJOWYCH 1 ZAGRANICZNYCH 

BC158 

0.6 

B0391 

34 

BU 406 

7.3 

TYRYSTORY 


LCD 4 

CYF.40 

PRZEKA7NIKI 


MICROS S . C . 

BC177 

0.6 

BD491 

3.5 

BU 08A 

14 

BTP 10-200 

3.3 

TRANSOPTORY 

K8 do 7.0 


BC 177B 

0.7 

BD495 

5.0 

BU 807 

8.0 

KT206-400 

6.0 

CNMP 11 

8.0 

R15 do 18 

30-126 KRAKOW ul. Zapolskiej 38 

BC236 

0.3 

BD643 

5.5 

BUX 41 

29 

KT702-100 

91 

CNM63.67 

5.0 

MTD6.12 

7.0 

Tel. 389455, 369566, 669122 (sktep) 

BC313 

0.9 

BD648 

5.5 

KD 502 

2.0 

KT706-500 

13 

CQ13.15BP 

9.0 

RM1 12V 

13 

Fax 369399, Fax 663540, Tlx 322369 

BC 328 

0.7 

BD649 

8.0 

KT 837 

5.0 

TRIAKI 


MCT 4 

9.5 

RM2 24 V 

13 

Prowadzimy wysylkg za zalkzeniem 

BC393 

2.9 

BD650 

8.0 

KT 944 A 

30 

KT207-600 

6.8 

KWARCE 


ZL<\CZA ELTRY 


pocztowym od warto$ci 500.000,- wysy- 

BD128 

2.9 

BD901 

5.5 

SMY50 

1.5 

OPTOELEKTR. 


32.768KHZ 

2.6 

do 50% TANIEJ 


lamy cennik-2000 poz. z magazynu 

BD135 

0.8 

BD909 

7.9 

SU 179 

4.8 

LED5REO 

0.7 

1 MHZ 

17 

PRZEIACZNIKI 


W tym numerze podajemy tylko wy- 

BD136 

1.1 

BF245A 

0.9 

2N4416 

6.0 

Wysw.13mm 


4 MHZ 

8.0 

KONTAKTRON. 

2.0 

brane pozycje z naszego magazynu 

BDT39 

1.3 

BF422 

1.5 

2N6488 

9.0 

1CYFJZIEL 

13 

50 MHZ 

6.0 

83.133 

4.3 

hurtowego. Zapraszamy do zakupu in- 

BD140 

1.8 

BF458 

1.8 

2N6491 

9.9 

1CYF. H. RED 11 

FOTOREZYSTORY 

PD 11 6A 

3.0 

ne hurtownie. Mozliwe sg rozliczenia 

BD237 

1.9 

BFR91A 

5.5 

2N545 

15 

2CYF. ZIEL. 18 

RPP 130 

1.5 

PA 3 2,5A 

1.5 

w kompensacie. Prosimy o oferty 













sprzedazy 1 wymiany. 

Wszystkie uklady labrycznle nowe. Ceny obowigzuj^ tylko dla iloAci hurtowych- 0k. o. 4 min zl jednego asortymentu. 



11 CON -SPARK 11 AitcryzcNary dystrybutcr YAESC 

ul . A 1 . Zj ednoczenia 1 na. POLSK^J 

81-345 Gdynia te 1 /fax : £09868 , tel :£09£B1 , £17021 w.£20 


SPRZEDAZY 


OFERUJK W C X 

H0H0L060WASE radiotel efony 


OFERTA SPECJALKA 

HOMOLOGOWAHE radiotelefony 


Pelny wyD6r* akcesoridw 

Gwarancja, serwia, instalacje i projekty aieci. 

Na zam6wienie sprz^t amatorski w peinym wyborze i dogodnym 
terminie doataw. W ci^giej aprzedaiy FT-415 i FT-2400. 


r^czne 

FTH-2008 

134-174 

MHZ 


FTH-2009 

136-174 

MHz 


FTH-2010 

1 34-174 

MHz 


FT- 8 1 1 

430-450 

MHz 

MIDLAND 

LMR 70-045 

33- 46 

MHZ 

przewofcne/bazowe 



Midland 

70-0351 33- 

36/44-46 

MHz 


FTL- 101 1 

44-46 

MHz 


FTL.-20 1 1 

1 48-174 

MHz 

' po 

konkurencyj nycti cenach 


Sprz^t amatorski - Gdansk, ul.Grunwaldzka 114 Sklep RTV 
Ponad 450 naszych klientow uzytkuje z zadowoleniem ten sprz^t 
SPRAWD2 HASZA 0FERT? JAI ZR0BILI TO IHHI 
Zapraszamy do rozmow finny zainteresovane udziaiem w tworzonej 

sieci dealerskiej 
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UWAGA: MODEL METEX M4650CR-NOWOSC 

Przeznaczony do wspotpracy z komputerem poprzez interfejs RS232C. Do multimetru dot^czamy 
dyskietka z oprogramowaniem (dla komputerbw klasy IBM PC). Model ten posiada automatyczne 
zerowanie dla wszystkich funkcji pomiarowych, pomiar stanow logicznych TTL-CMOS, odst^p czasu 
mi^dzy kolejnymi pomiarami jest programowany, istnieje mozliwoSd ustawienia poziomdw 
(programowo) wartosci max. min. z sygnalizacj^ przekroczenia. Przyrzgd ma mozliwoSd pomiardw 
roznicowych. 





M3650, M 365GB, M3650CR 

M4650. M4650B M4650CR 

Wielko4£ 

Zakres 

Roz 

Blqd pomiaru 

Roz 

pomiaru 

mierzona 

pomiar- 

dziet 


dziel 



owy 

czosd 


czoit 


NapiQCie 

200 mV 

100 /iV 

±(0,3%WO + 1CF) 

10 /iV 

± (0,05%WO + 3CF) 

stale 

2 V 

1 mV 


100 /xV 


DCV 

20V 

10 mV 


1 mV 



200V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

IV 


100 mV 

i(0.1%WO-5CFJ 

Napltjcie 

200 mV 

100/4/ 

± (0,8% WO + 3CF) 

10 /iV 

j:(0,5%WO+10Cf) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 tiV 


ACV 

20V 

10 mV 

±(1.2%WO + 3CF) 

1 mV 



200 V 

lOOmV 


10 mV 



750 V 

1 V 


100 V 

±(0,8%WO+10CF) 

Prgd 

200 fiA 

ICO nA 

±(0,5%WO+1CF| 

10 nA 

+ (0.3%WO + 3CF) 

staly 

2 mA 

1 fiA 


100 r\A 


DCA 

200 mA 

100 /xA 

±(1,2%W0+ 1CF) 

10 /xA 

±(0,5%WO+XF) 


20 A 

10 mA 

±(2%WO + 5CF) 

1 mA 

+ (0.8%WO + 5CF) 

Prqd 

2 mA 

1 /xA 

±(1%WO + 3CF) 

100 nA 

±{0,8%WO+10CF) 

zmienny 

200 mA 

100 /xA 

±(1.8%WO + 5CF) 

10 nA 

±(1%WO-HOCF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

±(3%WO + 7CF) 

1 mA 

±(1.2%WO+l5GF) 

Rezystancja 

200 0 

0,10 

±(0.5%WO + 3CF) 

0,01 Q 

±(0.2%WO + 5CF) 

OHM 

2 k n 

IQ 

±(0.5%WO+ 1CF) 

0.1 Q 

±(0.15%WO+5CF) 


20 kO 

100 


IQ 



200 kO 

100Q 


10Q 



2 MO 

1 kfl 


100Q 



20 MO 

10 kO 

±(1%W0+2CF) 

1 kfl 

±(0.5%WO + 5CF) 

PojemnoSC 

2rF 

1 PF 

±(2%WO + XF) 

0.1 pF 

±(2%WO + 20CF) 

CAP 

200 nf 

100 pF 


10 pF 



20 fjF 

10 nF 

±<3%WO + 5CF) 

1 nF 

± (3% WO + 30CF) 

CZQStO- 

20 kHz 

10 Hz 

±(2%WO + 3CF) 

1 Hz 

±(2%WO+10CF) 

ttiwcSC 1 

200 kHz 

100 Hz 


10 Hz 



WO - wartoid odczytywana ±(zmierzona) 

CF - warto&i odpowiadajqca jednej cyfrze ± (rozdzielczc$d na danym zakresie) 


Ceny multimetrow: 

M3610 - 800 000,- zt M4650 - 1 300 000,- zt 
M3650 - 950 000,- zt M4650B - 1 450 000,- z\ 

M3650B - 1 100 000,- zt M4650CR - 1 700 000,- zt 
M3900T/D - 1 000 000,- zt HC 81 - 1 200 000,- zt 

- Sprzedaz detaliczna i hurtowa. 

- Serwis autoryzowany firmy METEX. 

- Gwarancja 12 miesi^cy. 

UWAGA: sprzedaz wysytkowa - ptatne przy odbiorze przesytki 
Podano ceny zaopatrzeniowe, bez podatku obrotowego, dla 
kursu dolara 1 USD = 15 000 zt 

NON 

02-772 WARSZAWA 
Wasilkowskiego 11 

tel/fax: (0-2) 641 -1 5-47, tel: 641 -61 -96, teleks 825244 ndn pi 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - Urz^dzenie sktadaj^ce si§ z czQStoSciomierza, generatcra 
zasllaczy, oraz multimetru cyfrowego. 

- czQstoSciomierz: 10 Hz - 250 MHz, imp. wejSciowa 1 MQ/100 pF, 
wyswietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostok^t, trbjkgt, skosna sinusoida, 
zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 0-20 V, czQstotliwoSd 0,02 Hz - 2 MHz 
(7 zakresdw) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do wspbtpracy 

z komputerem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku 
M4650CR-METEX 

- zasilacze: zasilacz napi^ciowo-pr^dowy (0-30 V. 0-2 A) - ptynna reg., 
tQtnienia 1 mV 

zasilacz: 5 V, 2A - nieregulowane, 15 V, 1 A - nieregulowane 
CENA KOMPLETU 9 500 000,- zt 

MULTIMETRY CYFROWE METEX 

Multimetry METEX sq obecne na polskim rynku od 1988 roku. zyskuj^c 
uznanie uzytkownikbw solidnoSci^ wykonania. Odporne na upadek 
z wysoko$ci do 1 m. 

- modele M3610, M3630, M3650, majq wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry. 

- modele M4650. M4650B, M4650CR, maj^ wySwietlacz 4 i 1/2 cyfry. 

- model M4650CR wspdtpracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs 
RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu). 

- modele z literk^ B (3650B, 4650B). posiadaj^ tzw. bargraf - linijkq 
analogowg. 

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego i k^t 
zaptonu. 

Wszystkie modele posiadajq pomiar diody i tranzystora (beta), 
Parametry miernikbw podano obok w tabelce. 

MULTIMETR DLA PRZEMYSLU HC-81 

Przystosowany do pracy w ci^zkich warunkach, odporny na upadek: 
mierzy napi<jcie (0-1000 V) 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 1000 V.. dokt. 0,3% 
-I- 1 cyfra, rozdz 0.1 mV 

np. zmienne (0-750 V) - 4 V, 40 V, 400 V, 750 V, dokt. 1% + 5 cyfr, 
rozdzielczoSd 1 mV 

pr^d staty - zmienny (0-10 A) - 4 mA, 40 mA. 400 mA. 4 A, 10 A, doktadnoSC 
1,5% + 2 cyfry 

rezystancja (0-40 MO) - 400 O. 4 k, 40 k, 400k. 4 MO. 40 MO., dokt. 0,7% 
+ 2 cyfry. 

czestotliwoSd (0-400 kHz) - 100 Hz. 1000 Hz. 10 kHz, 100 kHz. 400 kHz., 
dokt. 0.1%, rozdz. 0,01 Hz !!! 

pojemnoSd (0-40 /zF) - 4 nF, 40 nF, 400 /zF, 4 /zF, 40 jzF. 
temperatura (-20-1 37°C) - sonda typu K na wyposazeniu. 

MIERNIKI CE-GOWE - 640AB 

Pr^d zmienny: 20 A, 200 A, 600 A. 

Napi^cie state i zmienne: 1000 V/750 V - zmienne. 

MIERNIKI IZOLACJI - DI-2000M 

OpornoSd izolacji: max. 2000 MH 
Napi^cie zmienne 200 V, 750 V. 

OSCYLOSKOPY HUNG-CHANG 

- model 3502-20 MHz, 2 kanaty, czutosd 5 mV-20 V/dz - cena: 

7 200 000,- zt 

- model 5504-40 MHz, 2 kanaty. podstawa czasu normalna 
i opbzniona, cena: 13 000 000,- zt 

- model 5506-60 MHz, 3 kanaty, 8 przebiegdw, pod. czasu 
normalna i op 6t.. cena: 15 500 000,- zt 

- model 5804-40 MHz, cyfrowy 20M pr6bek/sek, RS232C. rozdz. toru 
Y 8 bitow, cena: 27 300 000,- zt 

- model 3820 - przenoSny, ekran LCD, pasmo 2,4 MHz. waga 1 kg, 
pamigd, RS232, cena. 11 500 000,- zt 



TRZY LATA DOSWIADCZEN ALINCO W POLSCE 
PONAD 40-tli DYSTRYBUTOROW LOKALNYCH 
PONAD 4000 UZYTKOWNIKOW 




ALINCO 

•Mxiruio T:*ve.'s~j&. 

S&CIA&UOM. CSML 5*5. M>M 


RADIOTELEFONY SPECJALNE 137-174 Mhz 


RECZNE: 


DJ-180 EB 

3 800 000 

DJ-100 TC2 

3 800 000 

DJ- 120 TE 

4 000 000 

DJ-160 C2 

4 500 000 

DJ-F1 

4 500 000 

DJ-S1 

3 800 000 


PRZEWOZNE/BAZO WE: 

DR-11C2 S 850 000 

DR - 1 12 1137-170 Mhz/ 5 600 000 


RADIOTELEFONY SPECJALNE 333-380 Mhz 


RECZNE: PRZEWOZNE/BAZOWE: 

DJ-360 P2 /335-380 Mhz/ 4 850 000 DR-310 PI Z333-365 Mhz/ 6 200 000 

DR-3 10 P2 /348-380 Mhz/ 6 200 000 

RADIOTELEFONY SPECJALNE 410-480 Mhz 

RECZNE: PRZEWOZNE/BAZOWE: 

DJ-S4 4 000 000 DR-410 6200 000 

DJ-F4 4 800 000 

DJ-460 C2 4 800 000 


RADIOTELEFONY AMATORSKIE 144-146 Mhz 


RECZNE: 


DJ-S1E 3 650 000 

DJ-F1E 4 350 000 

DJ-160E 4350000 

DJ-560 E /2mI70cm/ 6 300 000 

DJ-580 E i 2m/70cm / 6 600 000 


PRZEWOZNE/BAZOWE : 

DR-1 12 E 5 450 000 

DR-590 E /2m/70cm/ 9 250 000 

DR-599 E /2m/70cm/ 9 850 000 


ANTE NY I OSPRZET FIRMY DIAMOND 


ANTENY: 

BAZOWE DOOKULNE 0 WYSOKIM ZYSKU 
PROFESJONALNE RECZNE 0 WYSOKIM ZYSKU 
SAMOCHODOWE 0 WYSOKIM ZYSKU 


PODSTAWY MAGNETYCZNE 
UCHVJYTY ANTENOWE UNIWERSALNE 
SW-METRY od 1.8 Mhz Jo 500 Mhz 
ANTENY KF LINKOWE 80/40/2015/10 Mhz 
i Inne 


ZASILACZE IMPULSOWE I MODEMY RADIOTELEFONICZNE 

ZASILACZE: MODEM: 

DM- 130 MVZ 132 Ai 2 850 000 TA-220 6 750 000 

DM- 120 MVZ /25A! 2 500 000 

MPS-100/2 /10A/ 580 000 


AKCESORIA DO RADIOTELEFONOW SPECJALNYCH I AMATORSKICH 


pokrowce 
akumulatory 
kable zasilajqce 
ladowarki 


mikrofonoglosniki ukiady wywolywania tonem 

szybkie ladowarki do wspdlpracy z sieciq tele/onicznq 

szelki na radiotelefon ukiady rozszerzenia pamigci 

pojemniki na akumulatory i wiele innych 


P.M.C.I.R. IRMIX: BIURO HANDLOWO-INFORMAC YJNE 

30-364 KRAKOW,ul.sw JACK A 17 

TEL. 10121 67-30-80,67-30-40 

TEL/FAX 10121 67-28-20 TLX 0326608 irmix pi 



- — RADIOTELEFONY ALINCO: WSPOLPRACUJA Z CENTRALAMI CYFROWYMI 

POSIADAJ/\ HOMOLOGACJE MIN1/\CZN0SCI 

* ceny mogq ulec zmianie S /) Najtanszym Srodkiem Telefonizacji Osrodkow Wiejskich 







Nowy System DzwIqku SlIm-Dome zastosowa- 
ny w telewlzorze THE ONE up to wlpksza 
przyjemno$6 ogle|dania. 

Juz od pterwszej chwlll, kiedy wlgczs Partslwo THE ONE up, 
nowy, z mySlq o przyszloSci zaprojektowany system dzwigku 
Slim-Dome wypetni Wasz dom wspaniatym. piQknym diwiekiem. 
Wzmocnione elementami z tlenku cynku wqskie obudowy, spec- 
jalnie zaprojektowanych zestawpw glo$nikowych redukujq znie- 
ksztalcenia krystaticznie czystego diwigku. Nowoczesny system 
diwigku All-Around Surround umoiliwla naturalne. przestrzenne 
odlwarzanie otaczajacego stuchacza dzwigku. Zastosowany 
nowy uklad ekstra basdw - to wierne brzmienie .bogatych, 
gfqbokich niskich ton6w. 

By6 moze, ze nie dostrze- 
93 Pa ns two zestawdw glo- 
Snlkowych wkomponowa- 
nych w stylowo zaprojek- 
towang obudowg telewi- 
zora. ale napewno usfy- 
sz^ Paiistwo wspaniaty 
diwitjk. 




At (Uklad ze Sztucznq inteli- 
gencj^) 

Super Plaski i Czarny Kine- 
skop 

Powtoka AR (antyrelteksowa) 
System Ozwioku Sltm-Oome 
Dzwiqk All-Around Surround 


Nowy uklad basow XBS 
Wielolunkcyjne zdalne sterowa- 
nie 

Odbtdr 21 Swiatowych syslemdw 
Obraz w Obrazie PIP (tylko mo- 
del 33) 

Wzornictwo w stylu 360° 


Wyprodukowano w Japonii 


THE ONE 1 : 


Pa tasonic 


to krok naprzod 


Kupuj sprzet firmy PANASONIC tylko z oryginalnymi kartami gwarancyjnymi! 



